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Apresentacao

Este documento constitui-se no Projeto Pedagodgico do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar), implantado no campus Sorocaba. O documento proposto
inicialmente tomou como ponto de partida o Projeto Pedagdgico do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do campus de Sao Carlos. O curriculo
proposto respeita as normas e diretrizes estabelecidas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996); pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Béasica em nivel
superior, curso de licenciatura de graduacdo plena, dispostas na Resolucéo
CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002; pela Resolu¢cdo CNE/CP n° 2, de 19
de fevereiro de 2002, que institui a duracdo e a carga horaria destes cursos;
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas,
expressas no Parecer CNE/CES n° 1301, de 6 de novembro de 2001, e pela
Regulamentacdo da Profissdo de Bidlogo, por meio das Leis n° 6.684/79 e
7.017/82 e Decreto n° 88438/83. O respeito a esses dois ultimos documentos
justifica-se pelo fato do licenciado em Ciéncias Bioldgicas estar autorizado a
exercer as mesmas funcdes e atividades profissionais do bacharel em Ciéncias
Biologicas. Além disso, o curriculo foi construido de acordo com as diretrizes
estabelecidas pela UFSCar, nos documentos “Perfil do Profissional a ser
formado na UFSCar”, aprovado pelo Parecer CEPE / UFSCAR n° 776 /2001 e
“Professor a ser formado pela UFSCar: uma proposta de seu perfil profissional”
. Um namero consideravel de disciplinas/atividades das areas de Ciéncias
Biologicas, Ciéncias da Terra, Ciéncias Exatas e Ciéncias Humanas com
énfase na conservacao da biodiversidade foram incluidos para adequar o curso
a tematica central do Campus Sorocaba: a sustentabilidade.

Este documento tem inicio com a apresentacao dos referenciais para o
Curso, prossegue descrevendo o projeto pedagogico propriamente dito e tem
como apéndices a grade curricular adotada, as ementas das
disciplinas/atividades, a relacdo de laboratérios que serdo construidos no novo
campus; equipamentos, materiais de consumo e bibliografia adquiridos e em

aguisicdo. Em anexo, estdo os documentos relativos a criacao do Curso,



indicacdo da cordenacao pro-tempore e aprovacado do Conselho de Curso de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela Camara de Graduagéo da UFSCar.

Os referenciais delineiam a forma pela qual a formacao do futuro
educador e, portanto o Curso, se insere no mundo atual e na realidade do pais
e como tal curso podera dar respostas as demandas sociais e politicas atuais
da educacéo brasileira, no que diz respeito a preparacéo de futuros

professores de Ciéncias para a Educacéao Basica.

A proposta pedagogica define o perfil do profissional a ser formado, as
competéncias gerais a serem desenvolvidas, os grupos de conhecimentos que
se constituirdo no repertério minimo para que egressos iniciem suas atividades
profissionais, a distribuicio dos conhecimentos e aptiddes pelas
disciplinas/atividades curriculares, a metodologia e principios da avaliagdo no
Curso, bem como as formas pelas quais 0s componentes curriculares se
articularao para que o Curso funcione como uma unidade.

Nos apéndices sdo apresentadas as grades curriculares, as ementas das
disciplinas, bem como um resumo dos curriculos dos profissionais contratados
e as necessidades previstas para o funcionamento do Curso. Nos anexos estao
os documentos relativos a criagdo do Curso e sua implementagéo.

Todos os docentes do curso foram consultados durante o processo de
discussdo para o aperfeicoamento do projeto preliminar. Os membros do
conselho do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas redigiram a verséo
final do Projeto Pedagdgico ora apresentado.



Referenciais para o Curso

No inicio do século XXI e no contexto da educacédo brasileira, qualquer
referéncia que se tome para fundamentar e orientar a proposi¢cao de um projeto
pedagogico que defina o professor que se deseja formar — e que é necessario
formar — e, ainda, como se pretende viabilizar ou propiciar essa formacao
indicara a necessidade de mudancas substanciais no que se desenvolve hoje.

Serdo explicitadas nesta secdo do documento as referéncias assumidas
nesta instituicdo e sua convergéncia para um determinado perfil de profissional
que orientou a proposicdo deste projeto pedagogico para o Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFSCar. Em linhas gerais, serdo
consideradas as necessidades postas pela sociedade, o conhecimento
especializado produzido nas pesquisas sobre formacgéo de professores e sobre
ensino e aprendizagem, o0 estagio em que se encontra 0 conhecimento
bioldgico e, em decorréncia destes, as exigéncias postas ao profissional.

Cabe destacar que em se tratando de um Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, que habilita o licenciado para atuar como professor de
Biologia, no ensino médio, e professor de Ciéncias, no ensino fundamental,
terdo de ser considerados os conhecimentos especificos da area bioldgica e os
conhecimentos de Ciéncias Exatas e da Terra. Como ja referido anteriormente,
sera necessario considerar, também, o fato de que, segundo a regulamentacao
da profissdo do Bidlogo, o licenciado pode atuar em funcdes e atividades de

mesma natureza que o bacharel em Ciéncias Biologicas.

Contextualizacdo Socio-Politica

As Ultimas décadas do século XX foram marcadas por profundas
transformacdes nas diferentes esferas que compdem o mundo social —
transformacdes politicas, econdmicas, culturais e sociais — que alguns autores
caracterizam como pos-modernidade, outros como sociedade pos-industrial e
outros ainda como sociedade da informacdo. A maior parte dessas
transformacdes, com impactos ainda muito recentes e diferenciados para 0s

diferentes paises, tem sido objeto de andlises também diferenciadas.
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A globalizagdo da economia e seus efeitos, embora ainda objeto de
polémica, ja € desmitificada justamente por seus efeitos/impactos diferenciados
para diferentes conjuntos de populacbes humanas e para o0 ambiente
circunscrito as nacgdes. O que era, no final do século XX, considerado inevitavel
e com vantagens inequivocas para todos, tem sido objeto de resisténcia pelos
paises denominados subalternos.

Ao mesmo tempo, a inevitavel expansdo dos novos sistemas de
informacdo e comunicacdo, advindos do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, impde uma nova dindmica para a disseminagéo de informacéo e
conhecimento, além de mudancas na economia dos paises pelo crescimento
do setor de servicos, acompanhado, aparentemente de forma paradoxal, pela
diminuicdo de postos de trabalho tradicionais de atendimento ao grande

publico.

No mundo do trabalho em geral, a produtividade vincula-se
ao investimento na producdo de novos conhecimentos
cientificos e técnicos, a introducdo de inovacdes, a

aplicacdo de conhecimentos. (Souza, 2003, p.01)

Essas novas dinamicas, segundo autores que denominam a sociedade
atual de sociedade da informacao, criam uma outra forma de excluséo social,
que pode excluir ndo s6 grandes contingentes da populacdo dos paises mais
pobres, mas excluir nacdes inteiras. Essa nova forma de exclusdo social é a
exclusao pela falta de acesso a informacao e ao conhecimento.

Nesse ambiente geral, a biologia experimenta uma vitalidade sem
precedentes; ela substitui a fisica como imagem dominante da sociedade. Em
funcdo disso, os Uultimos anos do séc. XX e 0s primeiros deste s&o
caracterizados como ‘Era da Biologia’. O grande numero de temas biologicos
na midia € um dos reflexos desse grande desenvolvimento; temas, outrora
tratados apenas por especialistas, estdo expostos para o grande publico.
(Souza, op. cit., pO1 e 02).

Nesse contexto, em um pais como o Brasil, ainda com tantas
desigualdades e em que aproximadamente metade da populacdo ¢é

considerada miseravel, as questbes éticas relacionadas aos novos
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conhecimentos produzidos pela biotecnologia, os estudos das questdes
ambientais, assim como a necessidade de desenvolvimento de uma educagéo
inclusiva, sdo importantes para indicar se ha necessidade de mudancas, e de
que natureza, na educacdo basica e na formacdo de professores para nela
atuarem.

Se a educacdo fundamental e sua universalizagdo no Brasil sempre
foram consideradas como elementos fundamentais para o desenvolvimento de
uma sociedade mais igualitaria, hoje, aléem das imposi¢cdes do mercado de
trabalho por certificacdo no ensino fundamental e/ou médio, cabe a educacao
bésica proporcionar as condicbes minimas para a inclusdo social e para
insercao, nao subordinada, do pais no mundo globalizado. Mesmo nas poucas
regides do pais em que a educacdo fundamental ja foi democratizada, em
termos quantitativos, é necessario avancar ou aperfeicoar o trabalho dos
educadores com a diversidade e com a heterogeneidade relacionada a origem
cultural, social, econdmica e individual. E necesséario também conseguir
introduzir mudancas no conteudo de ensino e nas formas de ensinar, de tal
maneira a proporcionar a formagdo de pessoas capazes de “aprender a
aprender” para enfrentar os novos desafios dessa sociedade.

Para promover reformas curriculares na perspectiva de uma educacao
condizente com a realidade da sociedade da informacao, é necessario superar
uma organizacdo curricular demasiado fechada sobre si mesma. E preciso
formar pessoas aptas a lidar com a incerteza, com a provisoriedade, com o
grande volume e a efemeridade do conhecimento cientifico e o de outras
naturezas, e preparadas para trabalhar com as informacgdes ja existentes e
produzir conhecimento novo. (Perfil do Profissioal a ser formado na UFSCar,
2000). E preciso ainda abrir a uma ampla constelagio de problemas
comunitarios, a uma intervencdo ética no mundo contemporéaneo; tem de
propor uma educacao para a cidadania.

Essa necessidade estende-se a todos os niveis de ensino, incluindo a
formacdo de qualquer profissional em nivel superior. Por consequiéncia, e de
certa forma com grau maior de complexidade, essas mesmas necessidades
estdo postas para a formacédo de educadores e, em particular, daqueles que
estardo em contato direto com os alunos — os professores de ensino

fundamental e médio.
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Com grau maior de complexidade porque aos cursos de formacao de
professores e aos formadores de professores cabe ndo s6 formar profissionais
aptos a lidar com os problemas e demandas ja descritos, mas aptos a ensinar
ou, mais do que isso, a formar novas pessoas com essas competéncias, por
exemplo: identificar problemas relevantes, propor solugbes para os problemas
identificados, planejar procedimentos adequados para encaminhar a resolucao
desses problemas (Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar, 2000). No
caso da formacdo de professores, limitar-se a formar pessoas capazes de
individualmente aprender e a wusar 0 conhecimento ndo garante o
desenvolvimento de competéncias para ensinar.

E preciso aprender a trabalhar com a diversidade e a heterogeneidade
nas ‘salas de aula’, o que significa criar condicdes para que, senado todos, a
maioria dos alunos aprenda o que é considerado necessario aprender e para
gue a maioria se desenvolva. Esse criar condi¢cdes envolve necessariamente
diversificar as formas de realizar o ensino. A uniformidade na forma de ensinar
consolida e amplia progressivamente a homogeneidade — as diferencas tanto
em termos de dominio de conhecimentos como em termos de desenvolvimento
de habilidades intelectuais e competéncias — até gerar a exclusdo daqueles
que ndo conseguem se adequar ao sistema escolar e ndo conseguem
responder as suas exigéncias ou daqueles que se convencem de que nao sao

capazes.

Contextualizacéo Cientifica e Técnica

A ciéncia e a tecnologia sdo dois importantes pilares estruturantes e
estruturados pela Sociedade. Sao partes validas da nossa cultura — recursos
culturais do cidaddo. A estrutura logica do conhecimento cientifico ndo é
pensavel fora do contexto da sociedade, da cultura e do desenvolvimento
tecnoldgico. Quando a ciéncia e a tecnologia afetam ndo s6 o ambiente natural,
mas também o ser humano social e cultural, estdo em jogo conceitos, atitudes
e valores fundamentais que devem constituir objeto de analise no ensino.
Encarar a ciéncia como cultura condiciona significativas reconceitualizagcbes
referentes a forma de aprender e de ensinar e pode constituir um meio

excelente para a promocao da cidadania.
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A educacado cientifica passa a ser um desafio permanente. Isto tem
implicagbes profundas na reestruturacdo da formacdo dos professores. Por
meio dela ha que tentar buscar a superacdo de alguns problemas graves
abertos na realidade dos nossos cursos de formacédo de professores, tais
como: (i) separacdo do quadro de referéncias tedricas/praticas dos
conhecimentos especificos e da docéncia; (ii) tradicdo de proporcionar um
conjunto de teorias, como “dadiva” inicial, que os professores tentam p6r em
pratica; (iii) apresentacdo de propostas pontuais e setoriais ao longo da grade
curricular sem uma légica curricular coerente com o0s novos paradigmas; (iv)
expectativa de que a mediacdo do conhecimento cientifico feita pelo professor
e suficiente para a promocdo da aprendizagem; (v) desconsideracdo dos
aspectos mais subjetivos da aprendizagem; (vi) auséncia de proposicdes de
situagdes interativas que permitam a cada um assumir o poder de dirigir a sua
propria formacdo; (vii) entendimento da pratica docente apenas como
instrumento de aplicacdo da teoria e ndo como instrumento de investigacdo do
professor em formacao.

Como ja referido, a complexidade da profissao docente, de seu exercicio
cotidiano, gera um diferencial em relacdo a formacéo de outros profissionais.
Esse diferencial desencadeou a constituicdo de um campo de pesquisa em
educacdo muito especifico dedicado a formacdo de professores e ao
desenvolvimento profissional da docéncia no qual tém-se produzido
conhecimentos que ndo podem ser desconsiderados quando se pensa em
planejamento curricular de cursos de licenciatura.

Serdo apresentados a seguir alguns elementos do conhecimento sobre os
processos de ensino e de aprendizagem — objeto prioritario do trabalho do
professor — e, posteriormente, aqueles oriundos das pesquisas sobre o
processo de formacgao de professores ou os processos de desenvolvimento da

docéncia.

Processos de ensinar e aprender

O primeiro ponto a ser destacado é que a énfase na transmisséo de
informacbes como elemento central do processo educacional que se

desenvolve em todos o0s niveis de ensino, nas sociedades ocidentais ou de
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culturas ocidentalizadas, a despeito da evolugdo da humanidade, do
desenvolvimento cientifico e tecnologico e das mudancas sociais, ndo se
alterou em esséncia desde a Idade Média.

Aparentemente, 0s avanc¢os cientificos conquistados em seéculos
geraram, até recentemente, certezas, convicgdes e a ilusdo de que 0 processo
de acumulacéo e transmissdo de conhecimentos de uma geracao a outra na
histéria da humanidade é equivalente ao processo de ensino desses
conhecimentos. Existe uma crenca de que 0 ensino escolar viabiliza a
transmissao de conhecimentos como se esta fosse equivalente ao processo
de transmitir informagdes, e assim 0 ensino escolar cristalizou-se como um
ensino centrado na transmissdo de informacdo e ndo na construcdo de
conhecimentos. O que se denomina de ensino tradicional, tdo criticado até no
senso comum, € caracterizado entdo pelo uso quase exclusivo da exposicao,
centrada no professor, no seu saber (dominio de conhecimentos — produtos
incontestaveis das ciéncias) e no seu dominio de habilidades (técnicas de
comunicacao - que se revelam na sua competéncia para selecionar, organizar,
ilustrar, sistematizar, falar de forma clara e compreensivel).

O tipo de expectativa sobre resultados de aprendizagem e as
concepcdes sobre o papel do professor e o papel da escola, vém sendo, de
certa forma, transmitidos de geracdo a geracdo sem ser influenciados pelos
cursos de formacado de professores (desde que foram instituidos formalmente).
Tem-se desenvolvido uma aprendizagem por modelos (que nao significa
imitacdo), que resulta ndo s6 na apropriagdo ou no desenvolvimento de um
conhecimento sobre ‘como se ensina’, mas, como indicado anteriormente, no
desenvolvimento de valores e concepc¢des sobre o papel/funcdo da escola e do
professor e sobre o papel do aluno e sobre como ele aprende. Esses valores
sdo entdo socialmente construidos e reforcados e as concepgdes sobre o
ensinar e sobre o aprender sdo construidas socialmente, e em um movimento
dialético entre o social e o individual, construidas e reforcadas individualmente.
A experiéncia individual daqueles gque chegam até os cursos de nivel superior
gera um conhecimento ‘ilusério’ sobre os resultados positivos desse modelo de
ensino. ‘Afinal, se chegamos até aqui foi porque aprendemos como resultado

desse modelo de ensino’.
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Se olharmos para a realidade com a qual lidamos como professores, em
gue os alunos — mesmo aqueles que se encontram no estagio de estudos em
cursos de nivel superior em gque se supde uma certa equalizacdo em termos de
maturidade emocional e intelectual — apresentam diferentes motivagdes,
interesses, dedicam quantidades de tempo diferentes aos estudos e
apresentam formas de estudar diferentes, podemos facilmente concluir sobre
guéo heterogéneos sao ou serdo os resultados de aprendizagem em termos
quantitativos e qualitativos. Mesmo que tenhamos aprendido muito, embora
pouco diante da quantidade de conhecimentos/informacbes a que fomos
expostos, certamente o ‘conjunto’ do que cada um de nés aprendeu é diferente
do que os outros aprenderam. Assim um ensino, que se caracteriza pela
uniformidade do tratamento dos conteudos, gera resultados absolutamente
heterogéneos e, ao longo da escolaridade, essa heterogeneidade vai sendo
perpetuada e maximizada, ao invés de convergir para resultados mais
homogéneos, por exemplo, em termos de desenvolvimento de profissionais
com competéncias basicas semelhantes e com dominio de conhecimentos
basicos e essenciais ao exercicio de uma mesma profissédo e de funcbes e
atribuicbes semelhantes.

A heterogeneidade de resultados de aprendizagem no ensino escolar

tem sido explicada por diferentes teorias sobre aprendizagem,
complementadas por conhecimentos de outras areas como Sociologia da
Educacdo e, mais recentemente, sobre o pensamento do professor e
desenvolvimento da docéncia que trazem luz a elementos da complexa agéo
de ensinar pessoas.
Essas teorias, particularmente as de aprendizagem e as de algumas
abordagens teoricas sobre o desenvolvimento cognitivo e aprendizagem,
devem ser consideradas quando se ensina em qualquer nivel de escolaridade
e particularmente quando se pretende formar professores, caso em que 0
modelo de ensino a que o futuro professor é submetido tem um impacto muito
maior sobre sua futura acdo docente do que o conhecimento sobre teorias e
alternativas metodoldgicas para o0 ensino, que possa vir a adquirir ou com o
gual tenha contato durante o curso de licenciatura.

O ensino convencional — com a melhor qualidade que possa ter e que é

dependente fortemente do professor, de seu dominio de conteudos e de seu



dominio de habilidades basicas de ensino para aulas expositivas — ainda néo
respondera as expectativas em termos de resultados de aprendizagem e as
necessidades sociais atuais.

Essa afirmacéo assenta-se na necessidade de atividade do aluno sobre
a matéria prima para a aprendizagem, uma atividade que diz respeito a uma
nao apatia no processo de ensino-aprendizagem. Se nos detivermos nas
abordagens teoéricas cognitivistas, essa atividade corresponde a atividade
intelectual do pensamento e ndo ha pensamento se nao for colocada a
demanda, a necessidade do exercicio do pensamento. O exercicio do
pensamento sobre as informagdes a que temos acesso em qualquer fonte — os
livros, o professor, a midia — € essencial para que a informacdo seja
processada e transformada em conhecimento. Criar condicbes ou colocar a
necessidade de pensamento ativo na sala de aula, nas atividades que devem
ser desenvolvidas autonomamente pelos alunos, é condicdo essencial para o
desenvolvimento do pensamento e para a aquisicdo de conhecimentos. N&o
basta colocar a necessidade de pensamento nas situacbes propostas como
instrumentos de avaliacdo aplicados aos alunos no final do desenvolvimento de
unidades de ensino ou semestres letivos.

Essa necessidade de criar condicbes para que o aluno exercite o
pensamento nas situacfes de ensino-aprendizagem é equivalente ao que a
abordagem comportamentalista aponta como condicdo necessaria ao
desenvolvimento dos comportamentos de observar, registrar, fazer relacoes,
identificar variaveis etc. Segundo a teoria comportamental, ndo se aprende, por
exemplo, a observar, ouvindo alguém falar ou lendo sobre o que € observar e
como observar. Segundo abordagens cognitivistas, ndo se adquire
conhecimento apenas tendo acesso a informacgéo; € necessario processa-la. O
conhecimento ndo € individualmente transmissivel, as informacdes sao
transmitidas, mas as informacfes nédo se transformam automaticamente em
conhecimento; elas s6 o0 serdo se houver o estabelecimento de relagbes com o
conhecimento que ja se tenha (conhecimento prévio). E o processo
diferenciado de pensamento ou a auséncia deste, em sua relagdo com os
conhecimentos prévios (em geral, também diferentes), que gera os resultados

de aprendizagem téo diferenciados no ensino convencional.
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Assim, 0s elementos que certamente sSao consensuais No meio
académico — entre os mais variados perfis de docentes que fardo parte do
corpo de formadores de futuros professores — quanto ao que é necessario ao
perfil de um futuro professor exigem a mudanca do modelo de ensino que
prevalece até hoje nos cursos de graduacdo. Mudar o modelo de ensino, o
cotidiano da sala de aula, abandonando o uso exclusivo de procedimentos de
ensino que tém a funcd@o de apenas tornar disponivel a informacéo — sejam as
aulas expositivas ou as aulas praticas que tém carater apenas ilustrativo — é
condicdo necessaria a criagcao de condicbes de aprendizagem que possibilitem
aos alunos o desenvolvimento da capacidade de pensar — analisar, realizar
sinteses e generalizar — e 0 dominio de conhecimentos essenciais e basicos ao
exercicio da futura profissédo que, no caso dos futuros professores, podem ser
traduzidos como o0s conhecimentos que podem fundamentar sua pratica
pedagodgica.

Essa é a primeira sintese que € possivel fazer nesse documento: um
novo curso, orientado para a formacdo de um profissional com o perfil
delineado pela universidade e pelo corpo docente responsavel pelo curso sé
sera possivel e efetivamente concretizado se ocorrerem mudangas na sala de
aula, particularmente, na forma de ensinar daqueles que serdo os formadores
de professores, que em outras palavras sao todos os docentes que atuam no
curso. Essa € certamente a alteracdo menos visivel em um curriculo ou no
projeto pedagdgico de um curso, mas € ao mesmo tempo a alteracdo mais
substancial, talvez mais revolucionaria — mesmo que nado se altere a estrutura
organizacional do curso. E uma alteracéo dificil porque depende de esforco
individual, que seréa facilitado se for coletivo, para realizar as mudancas no
cotidiano das aulas e para alterar uma cultura cristalizada nas concepcoes e
valores de professores e alunos. Mas certamente sera também uma alteracao
que em si tera impacto na futura pratica dos professores que forem formados
em um novo modelo.

Um segundo elemento importante para a reformulacdo curricular tem
implicagbes mais diretas na estrutura organizacional do curso e na grade
curricular: trata-se dos tipos de conhecimentos que devem ser abordados no
curso para garantir uma formacao inicial solida e, relacionados a estes, 0s tipos

de atividades em que os licenciados devem se envolver.
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Considerar estes e as atuais diretrizes curriculares nacionais significa repensar
ndo s6 o modelo de ensino adotado nas disciplinas, na sala de aula

propriamente, mas repensar

‘o modelo formativo adotado no curso, que tem se
mostrado inadequado em face das atuais demandas
formativas impostas tanto por parte das politicas
educacionais quanto por parte do sistema de educacgéo
basica e outros espacos educativos, incluindo a educacéo
profissional, nos quais 0s egressos dessas licenciaturas
vao atuar” (O Professor a ser formado pela UFSCar: uma

proposta para construcéo de seu perfil profissional, 2003).

Processos de ensinar e aprender a docéncia

Os elementos a serem destacados nesse item tém base nos
documentos “O Professor a ser formado pela UFSCar: uma proposta para
construcdo de seu perfil profissional” e “Diretrizes curriculares nacionais para a
formacdo de professores que irdo atuar na educacdo basica” (Resolucao
CNE/CP no 1) que, aparentemente, fundamentam-se em referéncias teoricas
convergentes.

E importante destacar, entretanto, como ponto de partida para o que
sera apresentado a seguir, que “a docéncia é entendida como uma profissédo
gue é aprendida ao longo da vida”. Essa compreensao, expressa e reafirmada
na literatura atual sobre formacdo de professores e desenvolvimento da

docéncia, considera que

“a aprendizagem profissional da docéncia
inicia-se bem antes dos cursos de formacao
inicial, abrangendo toda a trajetéria de
estudante do futuro professor, perpassa a
licenciatura e prolonga-se por toda vida
profissional do professor” (Knowles, Cole &
Presswood, 1994; Calderhead, 1996; Clandinin
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& Connelly, 1996; Shulman, 1986,1987; Schon,
1983,1987, em O Professor a ser formado pela
UFSCar: uma proposta para construgao de seu

perfil profissional, op.cit.).

Esse ponto indica a necessidade de analisar dois elementos curriculares
importantes (que se interpenetram): um, é que os alunos — licenciandos — e 0s
formadores de professores — 0os docentes que atuam no curso — precisam ter
consciéncia sobre essa caracterizacdo do processo de formacdo para a
docéncia, o que pode ter implicacbes na alteracdo de expectativas como, por
exemplo, de que o curso de licenciatura va ensinar a lidar com todas as
situagcbes com que venha a se defrontar o futuro professor e que as
aprendizagens tedricas e praticas que podem se desenvolver no curso tenham
efetivamente o poder de definir qualitativamente a futura pratica; outro é que é
preciso considerar que o aluno — futuro professor — ao iniciar o curso e cada
disciplina do curso ja apresenta concepcoes, crencas, valores muito arraigados
sobre a profisséo, o papel do professor e da escola, 0 que é ensinar e como se
ensina e o que é aprender. Tais crencas, valores e concepcgdes, que definem
fortemente as decisdes pedagdgicas, podem passar intactas pelo curso, podem
ser reforcadas ou, 0 que seria desejavel, podem ser objeto de analise e
reflexdo que propicie o seu reconhecimento. Considerar as concepcdes e
valores dos licenciandos durante o curso significa diagnostica-las e aborda-las
como conteudos de ensino que se relacionam aos conteldos especificos das
disciplinas que se dedicam ao conhecimento pedagogico e nas disciplinas e
atividades que se dedicam a pratica pedagogica. Significa também adotar
alternativas metodoldgicas - estratégias de ensino, procedimentos e atividades
de ensino — que propiciem aos licenciandos:

e a tomada de consciéncia sobre suas proprias concepgdes e sobre as
implicagbes destas para sua pratica pedagodgica e, portanto, para a
formacéo de seus futuros alunos, e

e a analise critica destas em confronto com outras e, particularmente, com

as concepcoes tedricas que forem abordadas no curso.
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Significa também que as disciplinas tradicionalmente denominadas como
disciplinas de conteudo especifico ndo deveriam contribuir para cristalizar tais
concepgOes, valores e crengas e 0s preconceitos que reforcam a
dicotomizacdo entre conhecimentos tedricos sobre ensino e pratica
pedagogica. Poderiam, ao contrario, proporcionar experiéncias de
aprendizagem diferenciadas aos alunos que favorecessem a vivéncia
sistematica ao longo de todo o curso de formas diferenciadas de ensinar o
conhecimento bioldgico. Para finalizar, as disciplinas que abordam os
conhecimentos pedagogicos deveriam adotar alternativas metodoldgicas que
sejam coerentes com as teorias que se constituem em conteddo de ensino no
ambito de cada disciplina.

Embora nessa perspectiva processual da aprendizagem da docéncia seja
possivel ter consciéncia de que o curso de licenciatura apresenta determinados
limites, em parte definidos pelo curto periodo que este representa relativamente
a toda historia de aprendizagem do futuro professor, a aprendizagem
proporcionada nele precisa deixar de ser pontual (fragmentada, desvinculada
da préatica) e integrar-se ao processo de desenvolvimento da docéncia,
caracterizando-se efetivamente como formacao profissional inicial que garanta
a criticidade essencial para o desenvolvimento de competéncias basicas para o

“ser professor”.

Desenvolvimento de competéncias e base de conhecimento

Serd utilizada aqui a nocdo de competéncia explicitada por Perrenoud
(2000:15) como uma capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para
enfrentar um tipo de situacdo. Como recursos cognitivos, o autor considera os
conhecimentos, técnicas, ‘saberes praticos ou o saber fazer, atitudes,
competéncias mais especificas. Essa nocao inclui quatro aspectos importantes
para sua caracterizacdo e compreensao:

(1) As competéncias ndo s8o 0s recursos, mas mobilizam,

integram e orquestram tais recursos;

(2) Essa mobilizacdo s6 € pertinente em cada situagcdo particular,

mesmo que se possa tratd-la em analogia com outras ja

encontradas;
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3) O exercicio da competéncia passa por operacdes mentais
complexas (...) que permitem determinar (mais ou menos
consciente e rapidamente) e realizar (de modo mais ou menos
eficaz) uma acao relativamente adaptada a situacao;

4) As competéncias profissionais constroem-se, em formacéao,
mas também ao sabor da navegacao diaria de um professor, de
uma situagao de trabalho a outra.

Assim, a qualificacdo ou a referéncia a uma competéncia obriga/implica
especificar a situacdo ou os tipos de situacbes as quais esta relacionada, o
‘saber fazer’ e as competéncias mais especificas, os esquemas de avaliacéo,
etc. — e a orquestracdo dos recursos pertinentes em situacdo complexa e em
tempo real. (Perrenoud, op.cit.)

O desenvolvimento de competéncias requer a vivéncia de situacdes em
gue sao requeridas. Algumas competéncias gerais e especificas podem ser
desenvolvidas a partir do trabalho em disciplinas especificas ou, em funcao de
sua generalidade, em um conjunto amplo de disciplinas e atividades
curriculares; outras, muito tipicas do exercicio profissional e a0 mesmo tempo
muito dependentes do contexto de atuacdo profissional, s6 podem ser
desenvolvidas efetivamente se houver oportunidade de vivéncia (ativa) nesses
contextos. Isso significa, por um lado, que o curso de licenciatura sera
fortemente dependente das relacbes que forem estabelecidas com as
instituicbes ou organizacbes educacionais em que podera atuar o futuro
professor, o que inclui a qualidade da relacdo, o tipo de participagcdo que sera
permitida aos licenciandos e em que grau e, mais do que isso, as
caracteristicas do trabalho na instituicdo educacional. Por outro lado, ja que
essa relagdo — nova — precisard ser construida e que de qualquer forma as
oportunidades de vivéncia dependerdo da existéncia de determinados
contextos ou de praticas educativas e organizacionais com determinadas
caracteristicas.

Seriam exemplos, respectivamente, dessas categorias de competéncias:

1. observar e avaliar os alunos em situacdes de aprendizagem, de acordo
com uma abordagem formativa (...) e trabalhar a partir das

representacdes dos alunos;
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2. administrar situacdes problema ajustadas ao nivel e as possibilidades
dos alunos;

3. instituir e fazer funcionar um conselho de alunos (conselho de classe ou
de escola) e negociar com eles diversos tipos de regras (...) e organizar
e fazer evoluir, no ambito da escola, a participacdo dos alunos.

Com relagdo a competéncias que poderiam ser desenvolvidas no ambito
das disciplinas de formacdo relacionadas aos conhecimentos biolégicos,
analogamente, poderiam ser exemplos:

1. identificar problemas relevantes de pesquisa ou lacunas de
conhecimento importantes para o estudo de ecossistemas lacustres;

2. analisar problemas ambientais que ocorrem em regides urbanas, propor
solucbes viaveis (...) e aplicar a metodologia cientifica para o
planejamento, gerenciamento e execucdo de processos e técnicas,
visando o desenvolvimento de projetos, pericias, consultorias, emissao
de laudos, pareceres etc. em diferentes contextos;

3. gerenciar processos participativos em organizacbes publicas
responsaveis pela proposicao e implementacao de politicas publicas.
Considerando-se 0s elementos essenciais constituintes ou que

caracterizam uma competéncia (sua expressao e seu desenvolvimento) e que,
em muitos casos, 0S mesmos elementos deverdo ser mobilizados em
diferentes situacdes serdo discriminados, a seguir, 0s conhecimentos ou as
categorias de conhecimentos que a literatura sobre aprendizagem da docéncia
tem destacado como essenciais ao futuro professor e, posteriormente, as
situacbes de aprendizagem que podem favorecer o desenvolvimento das
competéncias e sua inclusao no curriculo do curso.

Assim, considerar-se-a aqui qual é a base de conhecimento necessaria
ao futuro professor de Ciéncias e Biologia que atuard na escola basica, para
que este ingresse na profissdo com um repertério essencial que possibilite, a
partir dele, novas construcfes e novos conhecimentos. Ndo se trata, pois, de
uma base de conhecimento fixa e imutavel, mas de uma base de conhecimento
inicial e indispensavel e que deve ser possibilitada pela participacdo de todos
os formadores. Essa base de conhecimento envolve as seguintes categorias de
conhecimento: conhecimento do conteudo especifico, conhecimento de

conteudo pedagogico, conhecimento pedagdgico do conteudo.
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O dominio do conhecimento especifico implica o dominio conceitual e do
sistema conceitual, com sua rede de relacdes e hierarquia entre 0s conceitos
centrais - o conhecimento da histéria e processos de producdo daquele
conhecimento, os paradigmas explicativos e metodolégicos de como foi
construido, as relacdes entre conceitos utilizados em diferentes sub-areas do
conhecimento em pauta e das diferentes areas, além do dominio de conteudos
procedimentais (de técnicas e procedimentos). O dominio desse tipo de
conhecimento proporciona uma unidade importante entre a formacdo do
bacharel e do licenciado.

O acesso a esse tipo de conhecimento e ao seu desenvolvimento sera
garantido pelas disciplinas do campo especifico da formacdo do professor de
Biologia e Ciéncias — disciplinas que abarquem os conhecimentos biologicos e
0s conhecimentos oriundos das varias ciéncias. O conjunto dessas disciplinas
integrado a disciplinas que abordem fundamentos de filosofia das ciéncias e de
metodologia do trabalho cientifico deve proporcionar aos licenciandos, além de
um dominio conceitual sélido, uma visdo histérica e socioculturalmente
contextualizada da ciéncia. A possibilidade de ampliar esse conhecimento e/ou
a compreensao dos processos de construcdo desse conhecimento e de sua
utiizacdo na sociedade, o que interfere no dominio do conhecimento
especifico, pode ser garantida pelas disciplinas com carater integrador que
proporcionardo aos licenciandos a oportunidade de planejar e desenvolver o
ensino de diferentes conteudos biolégicos.

O conhecimento pedagdgico, ao qual tem se atribuido até hoje a
responsabilidade pela formacéo ou preparacédo pedagogica do futuro professor,
inclui teorias de aprendizagem, fundamentos da educacdo, conhecimentos

sobre instrumentacdo e manejo de sala de aula.

Trata-se de conhecimento que transcende o dominio de
uma area especifica e que inclui os conhecimentos de
objetivos, metas e propdsitos educacionais; de ensino e
aprendizagem; de manejo de classe e interacdo com 0s
alunos; de estratégias instrucionais; de como os alunos
aprendem; de outros conteudos; de conhecimento

curricular e de politicas publicas, conhecimento dos alunos
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e do contexto socio-econémico e politico em que vivem.
(Mizukami et al, 2002, p. 67)

Trata-se de um conjunto de conhecimentos que deve ter carater de
fundamentacdo, da mesma forma que os conhecimentos especificos, 0 que
implica o dominio conceitual (e dos sistemas conceituais, com sua rede de
relacdes e hierarquia de conceitos e rela¢des) e o conhecimento dos processos
de producdo desse conhecimento, além do dominio de conteudos
procedimentais (de técnicas e procedimento). Esse tipo de conhecimento deve
ser garantido pelas disciplinas tradicionalmente reconhecidas como disciplinas
de fundamentacao pedagogica e aquelas de pratica pedagdgica, que abranjam
os tipos de conteudos exemplificados acima, e também pelas atividades
curriculares que proporcionem o0 exercicio de préaticas pedagogicas e as
vivéncias de situagbes educativas em instituicdes de ensino regular formal ou
ndo. Esse tipo de conhecimento e o exercicio de sua aplicacdo em situacdes
hipotéticas propostas nas disciplinas, nas situacdes de pratica e de estagio
curricular, deverdo permitir ao futuro professor analisar as situacdes
particulares e contextualizadas com que vier a se defrontar e a tomar decisdes
pedagogicas adequadas a essas.

O conhecimento pedagdgico do conteudo, que é caracterizado pelo
conhecimento de especificidades do ensino e da aprendizagem de um
determinado contetdo, tal qual caracterizados no item conhecimento
especifico, envolve a compreensao do contetdo especifico que sera objeto de
ensino sob uma perspectiva pedagogica e, portanto, depende da interacéo
entre o conhecimento pedagogico e o conhecimento especifico nas situacdes
de ensino. O desenvolvimento desse tipo de conhecimento, portanto, depende
fortemente da experiéncia em situagbes de ensino de um determinado
conteudo, que possibilitara a aprendizagem, por exemplo, de quais as
analogias e os exemplos mais poderosos, os problemas ou situacdes problema
mais ricos, as principais dificuldades dos alunos, as melhores sequéncias
didaticas para abordagem de um determinado tdpico de conteldo, tema ou

disciplina, entre outros.
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Embora de modo n&o conclusivo, pode-se afirmar que
os futuros professores necessitam ser capazes de
reorganizar o conhecimento do conteldo especifico
(pedagdgico e aquele de sua area de formacdo) em
conhecimento sobre o como ensinar um dado contetdo
especifico a alunos diversos (...) corresponde a
transformacdo dos conteudos a serem ensinados em
conteudos a serem aprendidos pelos aluno. (O Professor
a ser formado pela UFSCar: uma proposta para

construcéo de seu perfil profissional, op.cit.).

As disciplinas que abordam o conhecimento especifico da area de
biologia podem contribuir mais diretamente para o desenvolvimento, por parte
dos licenciandos, envolverem os alunos em atividades nas quais eles se
responsabilizem pelo planejamento e desenvolvimento do ensino de algum
topico de conteudo da disciplina, apresentando-o em modalidades de aulas que
superem o “tradicional seminario”, motivo de “treinamento” para difusdo dos
conhecimentos em eventos cientificos, de forma a aprender sobre as
especificidades dos diversos conteudos da biologia. Podem também contribuir
para o inicio da formacdo do que alguns autores, como Wilson, Shulman &
Richert (1987), denominam de repertério representacional, ao descreverem o
que caracterizam como um Modelo de Raciocinio Pedagdgico. (O Professor a
ser formado pela UFSCar: uma proposta para construcdo de seu perfil
profissional, op.cit.)

Esse tipo de conhecimento também pode ser abordado nas disciplinas
de formacdo pedagdgica que tém o carater de estabelecer a relacdo entre o
conhecimento proporcionado pelas ciéncias da educacdo e o conhecimento
especifico da formacdo do futuro professor: as disciplinas que abordam “o
ensino de (...)", as metodologias de ensino, por exemplo. Entretanto, nos limites
do curso de formacdo inicial, sdo certas situacbes que proporcionardo ao
licenciando a vivéncia do exercicio do ensino de determinados conteddos
especificos — o planejamento, a implementacao e a avaliagdo da aprendizagem
e do ensino desenvolvido — criando as melhores condicbes para o

desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do conteudo. Em outras

26



palavras, sera a aprendizagem proporcionada pela pratica pedagodgica do
licenciando — e reflexdo sobre esta - que permitird iniciar efetivamente o
desenvolvimento desse conhecimento, que tera continuidade e,
progressivamente, ganhara amplitude e maiores niveis de generalizacao
durante o exercicio profissional.

E importante destacar que, apesar das limitagdes do curso para
proporcionar o desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do conteudo,
alguns elementos curriculares sdo fundamentais para esse desenvolvimento e
para potencializar seu desenvolvimento durante o futuro exercicio profissional.
Sao eles:

1. o aumento da carga horaria destinada ao estagio e ao desenvolvimento
de atividades curriculares que a Resolucdo CNE/CP n° 2 caracterizou
como pratica;

2. 0 comprometimento de todo o corpo docente responsavel pelas
disciplinas do curso de licenciatura com uma atitude de considerar sua
responsabilidade o desenvolvimento das competéncias relacionadas ao
ensino dos conhecimentos pertinentes a sua formacéao;

3. a problematizacéo das situagdes de aprendizagem proporcionadas pelos
estagios curriculares e pelas atividades que compdem o0 componente
curricular “pratica”; e, integrada a esta ultima opcédo metodologica, o
desenvolvimento de um exercicio permanente de reflexdo sobre a
pratica — reflexdo sobre a acdo e reflexdo na agdo também se
caracteriza como uma op¢ao metodoldgica para o curso de formagéo de

professores.

E o curso de formac&o inicial que tem a responsabilidade e condicbes
privilegiadas para proporcionar o desenvolvimento dessa “competéncia” de
refletir sobre e construir conhecimentos sobre a pratica, a partir de elementos
de investigacdo da prOpria pratica e do conhecimento tedrico adquirido no
curso e, portanto, proporcionar o desenvolvimento da autonomia necessaria
para o progressivo desenvolvimento do conhecimento pedagogico do contetdo
ao longo do futuro exercicio da profisséo.

Proporcionar o exercicio da reflexdo sobre a pratica, considerando a

importancia que a literatura sobre aprendizagem e desenvolvimento da
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docéncia tem atribuido a pratica reflexiva, deve constituir o eixo metodoldgico
fundamental no curso, porque é essencial, ndo s6 para o desenvolvimento do
conhecimento pedagdégico do conteldo, mas também para o desenvolvimento
do conhecimento pedagogico e para o desenvolvimento de competéncias
basicas ao exercicio da profissao.

Tomar como base os referenciais tedricos abordados durante o curso e
orientar o processo de reflexdo sobre a pratica a partir das situagbes
especificas e contextualizadas vivenciadas pelos licenciandos, durante o
desenvolvimento do curriculo, pode ter um potencial formativo fundamental
para o futuro exercicio da profissdo, que certamente diferenciard esse
profissional daqueles que foram submetidos ao modelo de formagéao atual.
Esse tipo de experiéncia de aprendizagem estara fortemente relacionada,
como ja exposto, as experiéncias de estagio e de pratica proporcionadas pelo
curso nas instituicdes do sistema educacional e organizagdes dedicadas a
processos educativos. A possibilidade de ultrapassar as particularidades
contextuais de tais experiéncias, por sua vez, dependera fortemente da
qualidade do processo de reflexdo que sera desenvolvido sobre estas e que
necessariamente devera levar em conta as concepgdes e crengas iniciais dos
futuros professores e fundamentar-se em diferentes referenciais teoricos e

opcOes ideoldgicas.

As experiéncias de “pratica de ensino” tém sido compreendidas
como cruciais no processo formativo de  professores.
Aparentemente, a qualidade da preparacdo do professor depende
das intengBes especificas e das caracteristicas das experiéncias no
campo em situagbes que envolvam o0 processo ensino e
aprendizagem. (...) H&a evidéncias de que o contexto e as suas
caracteristicas tém um papel chave no desenvolvimento dessas
experiéncias. Tomar como base as concepgbes e crencas dos
futuros professores sobre o ensino e a aprendizagem sobre os
conteudos especificos pode transformar as suas visdoes a partir de
suas observacdes e analises sobre 0 que ocorre nas salas de aulas
reais, e nessa perspectiva visbes estereotipadas podem ser
alteradas. Além disso, trabalhar com professores “cooperativos” das
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escolas pode influenciar fortemente a natureza das experiéncias dos
futuros professores (O Professor a ser formado pela UFSCar: uma

proposta para construcdo de seu perfil profissional, op.cit.).

Esse tipo de formacdo, espera-se, devera ser garantido pelos
componentes curriculares apresentados na grade curricular do curso de
licenciatura, caracterizados por suas ementas, que foram construidas em
consonancia com o perfil aqui delineado e com o que foi estabelecido nas
Resolucdes CNE/CP 1 e CNE/CP 2, de fevereiro de 2002 .

O que se denominou aqui “conhecimento especifico e conhecimento
pedagogico” sera abordado prioritariamente nos componentes curriculares de
natureza cientifico-cultural (1800h); o desenvolvimento do “conhecimento
pedagogico” terad lugar também nos componentes denominados de pratica
(400h) e estagio supervisionado (400h); o desenvolvimento do “conhecimento
pedagogico do conteudo” sera privilegiado nas “Praticas e Pesquisa em Ensino
de Ciéncias e Biologia (PPECB)” e também nos componentes que incluem as
400h de estagio e as 400h de pratica, as horas destinadas a orientacdo e a
andlise das atividades de estagio.

As 400h de pratica poderdo envolver experimentacdo, simulacgéo,
observacéo etc., em atividades de pesquisa, de ensino e de extensao relativas
a processos de ensino e aprendizagem. E nessa categoria de componente
curricular que o futuro professor desenvolvera o seu Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) ou monografia, cuja tematica deverd necessariamente ter
dimensédo pedagdgica, estar referenciada em conhecimento produzido na area
de educacdo e versar sobre aspectos dos processos de ensino e
aprendizagem.

As 400h de estagio supervisionado podem ser desenvolvidas a partir de
atividades que envolvam ensinar um certo conteuado e o exercicio profissional
num contexto que implique em processos formais de ensino e aprendizagem;
tais situacdes podem incluir, por exemplo, o desenvolvimento de atividades de
pesquisa-acdo ou de parcerias entre futuros professores e aqueles mais
experientes.

A articulacao entre todos os componentes curriculares em principio € de

responsabilidade de todo o corpo docente, mas devera ser garantida mais

29



fortemente pelas disciplinas e atividades curriculares integradoras que
constituirdo o estagio e os componentes curriculares de pratica.

O desenvolvimento das competéncias gerais, incluidas no perfil do
profissional que se pretende formar no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, devera ser garantido por todas as disciplinas e atividades que
compdem a grade curricular do curso e dependera fortemente do envolvimento
dos alunos em situacOes particulares (que se constituam em atividades de
aprendizagem) que demandem tais competéncias. Apenas o0 exercicio de
atividades, em situacbes especificas, que exijjam a mobilizacdo de
conhecimentos, de habilidades e de competéncias especificas para dar
respostas as exigéncias das atividades e situacdes poderd propiciar o
desenvolvimento de competéncias; ndo se desenvolvem competéncias apenas
ouvindo falar ou lendo sobre o que esta envolvido na sua manifestacdo e em
seu desenvolvimento ou, ainda, observando a manifestacdo dessa
competéncia em outras pessoas. Esse tipo de situacdo de ensino pode
constituir-se em etapa inicial para o desenvolvimento de uma competéncia,
mas nao garantira seu desenvolvimento. Assim, todas as disciplinas do curso
devem considerar como seu conteuddo de ensino particular, além dos
conhecimentos — conceituais e procedimentais mais comumente considerados
conteudos tipicos de uma disciplina, por exemplo, de conhecimento especifico
—, algumas competéncias gerais definidas no perfil do profissional. A
abordagem desse tipo de conteddo de ensino (competéncias) estara
diretamente relacionada aos conhecimentos especificos objeto de cada
disciplina e sera concretizada nas atividades didaticas desenvolvidas pelo
professor, que deverdo ser planejadas tendo como referéncia o tipo de
competéncia com a qual é possivel trabalhar no ambito de cada disciplina.
Algumas das competéncias gerais, dadas as suas especificidades
estreitamente relacionadas a contextos particulares de praticas educativas, tém
lugar privilegiado nas atividades curriculares de estagio e pratica e nas

disciplinas diretamente relacionadas a estas.
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Importancia da questdo ambiental na atualidade na Formacao do Professor

A questdo ambiental € uma das mais relevantes para a humanidade
hoje, como bem o demonstra o recém-divulgado documento “Millenium
Ecosystem Assessment”.

Tal documento resultou de um pedido feito pelo Secretario Geral da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), Kofi Annan, no ano de 2000, a
Assembléia Geral para que fosse feita uma avaliacdo dos ecossistemas do
globo. A aceitacdo desse pedido desencadeou um estudo envolvendo 1360
especialistas de todo o mundo, iniciado em 2001, com o objetivo de avaliar as
consequéncias das mudancas nos ecossistemas para o bem-estar humano e
estabelecer as bases cientificas das acdes necessarias para melhorar a
preservacao e o uso sustentavel deles. O documento trouxe conclusdes sobre
as condicdes e tendéncias dos ecossistemas e 0S cenarios possiveis na
dependéncia das acbes a serem desenvolvidas. Esse documento tem sido
considerado como o mais importante estudo cientifico feito nos udltimos 50
anos. Um aspecto a ser destacado € a interpretacdo dos ecossistemas e da
biodiversidade como “estruturas de bens e servi¢cos para a humanidade”.

A avaliagdo ofereceu um exame de 24 dos bens e servigcos
proporcionados pelos ecossistemas; outros foram identificados, mas as
informacdes disponiveis ndo permitiram uma analise razoavel de suas
condicbes. Dos 24, apenas 4 (quatro) mostraram estar aumentando a
capacidade de oferecer beneficios as popula¢gdes humanas, enquanto 15
apresentaram declinio e 5 (cinco) evidenciaram condi¢des gerais estaveis, com
problemas em algumas partes do mundo.

As mensagens—chave desse documento estdo apresentadas no Quadro
1 e o resultado da avaliacdo das condi¢cdes globais dos servigos oferecidos
pelos ecossistemas no Quadro 2.

Nesse contexto € bastante importante formar professores capazes de
tratar desses problemas com propriedade no ambito dos ensinos meédio e

fundamental.
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Quadro 1.Mensagens-chave do documento “Millenium Ecosystem
Assessment”, da Organizacéo das Nag¢Oes Unidas, divulgado em
2005*.

e Todos, no mundo, dependem da natureza e dos servi¢os proporcionados pelos

ecossistemas para terem condi¢cdes a uma vida decente, saudavel e segura.

e Os seres humanos causaram alteracdes sem precedentes nos ecossistemas nas
Ultimas décadas para atender a crescentes demandas por alimentos, agua, fibras e

energia.

e Estas alteracBes ajudaram a melhorar a vida de bilhGes de pessoas, mas, ao mesmo
tempo, enfraqueceram a capacidade da natureza de prover outros servigcos
fundamentais, como a purificagéo do ar e da agua, protecao contra catastrofes naturais

e remédios naturais.

¢ Dentre os problemas mais sérios identificados por esta avaliagédo estdo as condigGes
drasticas de varias espécies de peixes; a alta vulnerabilidade de dois bilhées de
pessoas vivendo em regifes secas de perder servigos providos pelos ecossistemas,
COmMO 0 acesso a dgua e a crescente ameaca aos ecossistemas das mudancas

climaticas e poluicdo de seus nutrientes.

e As atividades humanas conduziram o planeta a um risco de extincdo em massa de

varias espécies, ameacando ainda mais nosso bem-estar.

e A perda dos servicos providos pelos ecossistemas constitui uma grande barreira as
Metas de Desenvolvimento do Milénio de reduzir a pobreza, a fome e as doencas.

e As pressdes sobre os ecossistemas aumentardo em uma escala global nas préximas

décadas, se a atitude e as a¢Bes humanas ndo mudarem.

e Medidas para a preservacgdo de recursos naturais tém maior chance de sucesso se
tomadas sob a responsabilidade das comunidades, que compartilhariam os beneficios

de suas decisoes.

e Atecnologia e conhecimento atualmente disponiveis podem reduzir consideravelmente
0 impacto humano nos ecossistemas, mas sua utilizacdo em todo o seu potencial
permanecera reduzida enquanto os servigos oferecidos pelos ecossistemas
continuarem a serem percebidos como ‘gratis’ e ilimitados e ndo receberem seu devido

valor.

e Esforgos coordenados de todos 0s setores governamentais,

empresariais e institucionais seréo necessarios para melhor
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protecdo do capital natural. A produtividade dos ecossistemas

depende das escolhas corretas no tocante as politicas de

investimentos, comércio, subsidios, impostos e regulamentacgao.

* Fonte: http://www.cebds.org.br/cebds/
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Quadro 2. Condicdes globais dos servi¢os proporcionados pelos ecossistemas

segundo o documento “Millennium Ecosystem Assessment” da Organizacéo

das Nacdes Unidas, divulgado em 2005*

Servigos Sub-Categorias Condicdes Observacdes
Servicos de Provisdo Bésica
lavouras [ ) aumento substancial na produgéo
gado L) aumento substancial na produgéo
Alimentos atividade pesqueira v produgdo em declinio por plantio
excessiva
aquaculturas [ ) aumento substancial na produgao
alimentos néo cultivados ] producéo em declinio
madeira +— perda florestal em algumas regides,
crescimento em outras
Fibras algodao, canhamo, seda +— producdo de algumas fibras em
declinio_aumenta de autras
lenha ] producéo em declinio
» perda devido a extingdo e perda de
Recursos Genéticos ] . ” o
material genético da espécie vegetal
Bioguimicos, remédios naturais, v perda devido a extingdo, plantio
farmacéuticos excessivo
uso ndo sustentavel para consumo
humano, industrial e irrigacéo;
Agua agua doce 7 quantidade de energia hidrica estavel,
mas represas aumentam capacidade de
uso desta energia
Servicos de Controle
. declinio na capacidade de
Controle da qualidade do ar v 5
autodepuracao da atmosfera
global 'y fonte liquida de seqiiestro de carbono a
Controle do Clima nartir da metade da sécula
regional e local ] preponderancia de impactos negativos
. +/— variagdo dependendo das mudangas e
Controle da Agua o .
localizacé@o dos ecossistemas
Controle da Eroséao 7 aumento na degradacéo do solo
Purificacéo da &gua e tratamento . . i
| ] declinio na qualidade da agua
de residuos
+/— vérias: dependentes das mudancas
Controle de doencgas ) )
ocorridas no ecossistema
controle biolégico natural degradado
Controle de pragas 7 ) N
devido ao uso de pesticidas
L . aparente declinio global na abundancia
Polinizagdo ]

de polinizadores
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. . perda de zonas de tamponamento
Controle de perigos naturais 7

(areas Umidas, manguezais)

Servigos Culturais

rapido  declinio de espécies e

Valores espirituais e religiosos 7 »
“santuarios”
» declinio na quantidade e qualidade de
Valores estéticos ] ] ,
areas naturais
. mais areas acessiveis, mas muitas
Lazer e ecoturismo +/—

degradadas

* Fonte: http://www.cebds.org.br/cebds/

* As setas ascendentes indicam que as condi¢cbes globais de um servigo
melhoraram, enquanto que as setas descendentes indicam que este
servico sofreu degradacdo. As definicdbes de “melhora” e “degradacao”
para as trés categorias de servicos dos ecossistemas deste Quadro
encontram-se nas Observacdes a seguir relacionadas. Uma quarta
categoria de servigos basicos, como a formacao do solo e fotossintese, ndo
foi aqui incluida por estes servicos ndo serem diretamente usados pelo
homem.

@ Jndica grau de certeza baixo a médio. Todas as outras tendéncias indicam

grau de certeza meédio a alto.

Observagdes: Para os servigos de provisao basica, definiu-se “melhora” como
um aumento na producdo de determinado servigo devido a mudancas na area
onde este servico é proporcionado (ex., expansdo da agricultura) ou aumento
na producdo por unidade de area. Considerou-se “degradacéo” da producédo
se 0 uso atual excedeu os niveis de sustentabilidade. Para os servicos de
controle e de provisdo basica, “melhora” refere-se a uma mudanca no servigo
que traz mais beneficios ao homem (ex., o servico de controle de doencas
pode ser melhorado pela erradicagcdo de um vetor que transmite doencas as
pessoas). A “degradacdo” de servicos de controle e de provisdo basica
significa uma reducédo nos beneficios obtidos seja por alguma alteragdo no
servico (ex., a perda de manguezal reduz a protecdo ao ecossistema contra
tempestades) ou por pressfes humanas excedendo seus limites (ex, poluicdo
excessiva excedendo a capacidade do ecossistema de manter a qualidade da

adgua). Para os servigcos culturais, “melhora” refere-se a uma alteracdo nas
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caracteristicas do ecossistema que aumenta os beneficios culturais (lazer,

estético, espiritual, etc.) oferecidos pelo ecossistema.

Formacéao de profissionais para o tratamento de questdes ambientais

Organismos internacionais, governos de nacbes, sociedade civil,
empresas, comunidade cientifica tém se mobilizado no debate das questfes
ambientais. Profissionais os mais diversos, tais como agrénomos, arquitetos,
bidlogos, biotecndlogos, engenheiros civis, engenheiros florestais, engenheiros
quimicos, fisicos, gedgrafos, gedlogos, pedagogos, quimicos, socidlogos, entre
outros, tém se envolvido com elas. Universidades tém procurado oferecer
cursos em diferentes niveis para a capacitacao e treinamento de pessoal.

Apesar de todo esse movimento no que diz respeito aos recursos
naturais, na pratica, as estratégias e taticas de manejo continuam a maximizar
a producgéo e o ganho econdmico em curto prazo.

Vérios fatores contribuem para essa defasagem entre a teoria e a
pratica, entre eles: a falta de conhecimento e amostragem da maioria dos
ecossistemas e a consequente falta de informacdo a respeito de sua
diversidade bioldgica e da importancia da mesma; o desconhecimento, pela
grande maioria das pessoas, a respeito do funcionamento e dinamica dos
ecossistemas; a amplitude e conectividade dos ecossistemas em escala
espacial e temporal que excede em muito as fronteiras artificiais daqueles que
administram recursos naturais; a percepg¢do publica prevalecente de que a
exploracdo de recursos supostamente ou tidos como renovaveis tém valores
econdmicos e sociais imediatos suficientes para superar os riscos de danos
para os futuros servicos dos ecossistemas ou para qualquer meta alternativa
de manejo.

Toda a experiéncia acumulada no século passado, em pesquisa
ecolégica e no manejo de recursos naturais, tem informado que os
ecossistemas sao mais complexos e dificeis de manejar de forma sustentada
do que foi ha muito tempo considerado, quando foram criadas as agéncias
governamentais com esse intuito (IBDF, SUDEPE) ou como trabalham certos

Orgaos governamentais até hoje.
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A maioria daqueles que estdo realizando o manejo de ecossistemas, em
instituicbes publicas ou privadas, possui uma limitada compreensédo da
importancia da diversidade e complexidade dos sistemas ecoldgicos, e, dessa
forma, o manejo utilitarista tem sido conduzido sob a no¢éao equivocada de que
€ possivel simplificar a estrutura e composicdo dos ecossistemas para obter
uma eficiente producéo de bens especificos como madeira, peixes ou colheitas
agricolas sem nenhum risco para a sustentabilidade futura das atividades
humanas.

Nesse sentido, a utilizacdo de uma abordagem ecossistémica para o
manejo ambiental, na perspectiva de um desenvolvimento que assegure
sustentabilidade & saude dos ecossistemas e a economia, vem sendo adotada
como forma de reconhecimento de que a gestdo tradicional dos recursos
naturais é orientada muito mais a producédo e ao desenvolvimento econdémico,
nao integrando nem os recursos humanos nem os ecossistemas, como parte
importante de planejamento e implementacdo de acbes. Esse tipo de
abordagem implica na definicdo de estratégias de protecao e recuperacao dos
sistemas responsaveis pela manutencdo dos servi¢os ecoldgicos fundamentais
a sustentabilidade ecoldgica, econémica e social de uma paisagem sob
intervengéo, incluindo as areas naturais, consideradas como sistemas suporte
de vida.

O Curso tem por objetiva formar professores com essa compreensao
sistémica dos problemas, preparados para incorporar a dimensdo ambiental no
sistema educativo e contribuir para a sensibilizacdo de seus alunos para a
necessidade de reorientacdo dos estilos de desenvolvimento e das praticas
produtivas, na perspectiva de serem ecologicamente sustentaveis,
economicamente suportaveis e socialmente equitativos.

A tarefa € muito grande, porque implica em mudanca nos valores que
normalizam o comportamento dos agentes econémicos e da sociedade em
conjunto, bem como na atuacdo competente dos profissionais, produzindo
novos conhecimentos, aplicando adequadamente os existentes, inovando

tecnologias.
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Conceitos de ambiente e de desenvolvimento sustentavel

As Ciéncias Bioldgicas, tradicionalmente, privilegiaram em seus estudos
ambientais as interagcdes entre os componentes bioticos e abidticos dos
ecossistemas naturais, visando a conservacdo e preservacdo de seus
recursos.

Gradualmente, as interagbes foram incorporando a visdo da
complexidade da tematica ambiental e passaram a ser introduzidas nas
pesquisas a contextualizacdo na realidade ambiental dos componentes
biofisicos e das condi¢cdes sociais. Os processos soOcio-econémicos sao
responsaveis, em grande parte, pela forma de apropriacdo e uso dos recursos
naturais e pelos problemas ambientais resultantes, ndo podendo ser ignorados.

O conceito de ambiente foi ultrapassando a dimenséo estritamente
ecologica e incluindo os aspectos socio-econdmico-politico-culturais.

A representacgéo conceitual pode, entéo, ser feita como segue:

Ambiente: Espaco fisico + componentes bioldgicos + componentes socio-

econdmico-politico-culturais

Para a compreensdo da dindmica de uma unidade ambiental é
indispensavel o conhecimento de sua estrutura, de suas fun¢des ecoldgicas e a
relacdo que esses componentes estabelecem com o sistema social.

A integracao dos aspectos anteriormente considerados contribui para a
melhor compreensédo da interagdo homem x sociedade x ambiente, mas
apresenta uma certa dificuldade de conciliagio com o conceito de
sustentabilidade. Nos ultimos anos fala-se muito nesse conceito em todos os
setores da sociedade e os 6rgdos de gestdo ambiental tém abordado esse
tema em diversas leis, resolugdes e metas.

Desenvolvimento sustentavel foi definido pela primeira vez no Relatorio
da Comissdo Mundial sobre o Meio ambiente e Desenvolvimento (CMMAD)
publicado em 1987, com o titulo “Our Common Future”. Esse documento
registrava tanto os sucessos como as falhas no desenvolvimento mundial. Ele
€ conhecido como Relatorio Brundtland por trazer o resultado de um conjunto

de trabalhos coordenado pela Primeira Ministra da Noruega, Gro Harlem
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Brundtland. Desenvolvimento sustentavel foi definido... “ndo como um estado
fixo de harmonia, mas sim um processo de mudancas no qual a exploracdo de
recursos, o gerenciamento dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnologico e as mudancgas institucionais sdo compativeis com o futuro, bem
como com as necessidades do presente”.

Esse conceito oferece uma grande oportunidade para o dialogo e o
debate mundiais a respeito de desenvolvimento, mas, em virtude de sua
apropriacao por diferentes areas de conhecimento, ha muita controvérsia entre
as mais de uma centena de definicdes. Dentro dessa diversidade conceitual é
possivel detectar pontos em comum, dos quais 0s prioritarios sdo 0s seguintes:
a satisfacdo das necessidades bésicas; a solidariedade com as geracfes
futuras; a participacdo da populacdo envolvida; a preservacdo dos recursos
naturais; a elaboracdo de um sistema social garantindo emprego, seguranca
social e respeito a outras culturas e a efetivacdo de programas educativos.

A concordancia em torno de alguns encaminhamentos também é grande,
como por exemplo: deter o consumo intensivo, principalmente nos paises
industrializados; transferir recursos para 0s paises pobres; estabelecer a
dependéncia do sistema econdmico em relacdo aos sistemas ecoldgicos,
incorporando a complementaridade entre o capital natural e o -cultural;
subestimar, e ndo superestimar, a tecnologia, iniciando a transicdo para o
ecodesenvolvimento, apesar das incertezas existentes.

O desafio no caminho do desenvolvimento sustentavel esta na busca da

eficiéncia econbmica, da equidade social e da prudéncia ecoldgica.

Condic¢oes Favoraveis ao Desenvolvimento do Curso na

Regiao de Sorocaba.

A Regido Administrativa de Sorocaba como um todo (79 municipios)e o
municipio de Iperd, vizinho da cidade de Sorocaba, por sediar a Floresta
Nacional (FLONA) de Ipanema, oferecem condicdes particularmente favoraveis
ao desenvolvimento de um curso com énfase na  conservacdo da

biodiversidade e na sustentabilidade.
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Do ponto de vista ambiental, € bastante interessante por incluir
remanescentes de Mata Atlantica e de cerrado e areas de transicdo entre
esses dois tipos de formacdo. Essa regido possui um numero consideravel de
unidades de conservacdo de diferentes tipos: parques estaduais, estacdes
ecologicas, florestas estaduais, florestas nacionais e areas de protecéo
ambiental (Figura 1), ao lado de areas degradadas.

Do ponto de vista s6cio-econémico, tomando como indicador o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), que integra o Produto Interno Bruto (PIB) “per
capita”, a longevidade e a educacdo, a maior parte dos municipios (35)
apresenta os menores indices e apenas 11, os melhores. Analisando o Estado
de Sao Paulo como um todo, constata-se que a regidao em foco constitui-se
numa das mais pobres do estado e, inclusive, do pais.

Embora algumas cidades sejam altamente industrializadas, os pequenos
municipios ao redor de Sorocaba e de toda a Regido Administrativa
tradicionalmente tém uma economia voltada principalmente para a pequena
agricultura. Segundo dados do IBGE (Censo Agropecuario 1995/1996), 76,4%
dos estabelecimentos agropecuarios da citada microrregido séo familiares,
havendo municipios, como os de Pilar do Sul, Ibitina e Piedade, em que esses
percentuais ultrapassam os 80%. Essas familias respondem por uma parcela
significativa da producao agricola total: 26,3% quando se leva em conta toda a
microrregido, mas chegando a 45,0% no caso de Pilar do Sul e a 71,1% no de
Piedade. Também ha a implantacdo de areas de reflorestamento, para fins
industriais.

No que diz respeito a educagcdo superior, a regido € bastante
desfavorecida com relacdo ao numero de instituicbes publicas, pois elas

existem em apenas trés dos setenta e nove municipios.

Figura 1 - Unidades de Conservacao nos Municipios da Regido Administrativa de Sorocaba

Embora na cidade de Sorocaba sejam oferecidas 260 vagas em Cursos
de Ciéncias Bioldgicas, pela Pontificia Universidade Catdlica (PUC) e pela
Universidade Paulista (UNIP), o oferecimento da Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, com direcionamento privilegiado a questdes ecoldgicas/ambientais,

justificou-se pelo seu carater inovador; pela qualidade que nele se pretende
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imprimir; pela elevada demanda pelo ensino superior e pela sua gratuidade. A
formacao diferenciada esta voltada para a identificacdo e analise de problemas
ambientais e gestdo de recursos naturais, particularmente da biodiversidade.

Além do aproveitamento do potencial da regido como um todo para o
desenvolvimento do Curso e a realizacdo de pesquisas e atividades de
extensdo pelos seus docentes e alunos, a utilizacdo de uma unidade de
conservacdo em especial podera desempenhar papel significativo nesse
sentido. Trata-se da Floresta Nacional (FLONA) de Ipanema, uma unidade de
conservacgao criada pelo Decreto 530, de 20 de maio de 1992, em Iperd. Como
uma unidade de conservagdo de uso sustentavel, a FLONA tem sua gestdo
ambiental dirigida para a compatibilidade da conservacdo da natureza com o
uso sustentavel dos recursos naturais. Esta situada na antiga Fazenda
Ipanema, que além de sua importancia ecoldgica, apresenta importancia
histérica e arqueoldgica. Facilmente se chega a ela pelas rodovias Castelo
Branco e Raposo Tavares.

Ela esta situada proxima aos municipios de Sorocaba, Aracoiaba da Serra

B _ sedia

e Capela do Alto. A maior parte da Fazenda — 5069 hectares
atualmente a Floresta Nacional (FLONA) de Ipanema, uma unidade de
conservagao criada pelo Governo Federal e administrada pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
sob supervisdo do MMA. Uma parte menor (cerca de 2000 hectares) é
ocupada pelo Ministério da Marinha (projeto ARAMAR) e outra pelo Ministério
da Agricultura.

A maior parte da FLONA de Ipanema assenta-se sobre a Serra
Aracoiaba, no alto da qual fica a vegetacdo mais densa. As partes mais baixas
abrigam areas degradadas apropriadas a reflorestamento e florestamento. No
passado recente, parte dessas areas ja foi objeto de reflorestamento com
espécies exoticas.

A Floresta é atravessada por varios cursos de agua, cujas varzeas e
margens servem de criadouros para espécies animais que encontram no local
o Unico refligio verde em uma extensa regido ocupada por atividade econémica

priméria ou secundaria.
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O Resumo Executivo do Plano de Manejo da Floresta, publicado pelo

pY

IBAMA em 2003, refere-se a biodiversidade e diversidade da paisagem

existentes como transcrito abaixo.

“A biodiversidade da Floresta Nacional de Ipanema € imensuravel e a cada
pesquisa revela dados inéditos para a sua compreensdo. Plantas, como aroeira
mansa, assa-peixe, avenca, cambard, embauba, espinheira-santa, jatoba e sete-
sangrias, surpreendem por seu valor medicinal. Perobas, jequitibas, mandacarus,
paineiras e figueiras seculares, além de canelas extintas em todo o pais, surgem
na mata, destacando-se na floresta que se cobre com quaresmeiras, ipés,
patas-de-vaca e manacas, caracterizando as diversas esta¢cdes, num clima umido
com longos periodos de seca no inverno, de relevo ondulado para acidentado,
com altitude minima de 550 metros e maxima de 971 metros, onde predominam o
latossolo vermelho escuro e o podzoélico vermelho amarelo. Desta paisagem
também fazem parte uma lagoa natural e 15 represas, 0s rios Ipanema e Verde e
os ribeirdes Iperé e do Ferro, sendo que estes Ultimos se formam em seu interior.
A heterogeneidade ambiental da Floresta Nacional de Ipanema ganha maior
importancia por se situar numa area de tensdo ecologica, que sofreu intensa
modificacdo e reducao da cobertura vegetal, com alteracdes dos cursos d'agua,
além do uso intensivo e inadequado do solo.

A fauna ocorrente na Floresta Nacional de Ipanema é bastante representativa,
totalizando 21,6% da riqueza do Estado de Sao Paulo, embora se registre a perda
da diversidade em mais de quatro séculos de atividades degradadoras diversas.
Esse estudo comparativo pode ser realizado através dos trabalhos de naturalistas
do século 19 que estiveram em Ipanema, como Spix, von Martius, Natterer, Saint
Hilaire, Debret, Lemaitre, Sellow e os irmdos Andrada e Silva, José Bonifacio e
Martim Francisco. A fauna tem predominancia de aves, mamiferos e répteis, que
totalizam 90% das espécies ocorrentes. Algumas espécies merecem maiores
cuidados de conservacao, por estarem incluidas na Lista de Fauna Ameacada do

Estado de S&o Paulo. Outras, como a rd Chiamocleis cf._punctata, apesar de nédo

estarem ameacadas, sdo de rara distribuicdo e de ocorréncia regional no Morro
Aracoiaba. As espécies de mamiferos sdo as mais ameacadas pela reducado e
destruicdo da vegetacdo, destacando-se o lobo guard, a jaguatirica, o gato
maracaja e o tamandua bandeira. Ha descricdo de onga, com identificacdo de
pegadas e fezes, embora nenhum estudo tenha sido feito para identificar a
espécie, a populacdo ou definir se a Floresta Nacional de Ipanema faz parte de
seu territério. Entre as aves, as espécies mais ameacadas sdo o urubu rei, o
pavo, a araponga e o caboclinho frade. Algumas aves migratérias, como a aguia

cinzenta Harpyhaliaetus coronatus e o tié do cerrado merecem novas pesquisas

para se concluir se suas passagens sao acidentais ou habituais. Outras

pesquisas poderdo revelar a ocorréncia, ou a existéncia de individuos libertados,
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como o azuldo verdadeiro. O Unico réptil ameagado é a serpente urutu cruzeiro

Bothrops alternatus. Nenhum trabalho cientifico foi realizado para a identificacdo

de borboletas e outros invertebrados.”

As partes mais baixas da FLONA abrigam também um viveiro de espécies
florestais, onde sdo produzidas mudas, a partir de sementes colhidas na
floresta, e uma area de 25 hectares destinada a producdo de sementes,
especialmente de pau-brasil, ipé amarelo e jequitiba vermelho.

Além dessas caracteristicas que a tornam uma area de imensa
importancia ecoldgica, a Fazenda tem indiscutivel interesse histérico - por
marcar a ida do colonizador europeu para o interior do pais - e arqueoldgico -
tendo em vista os inUmeros sinais remanescentes dessa colonizag&o. Foi no
local que, em 1589, como consequéncia da descoberta de minério de ferro na
regido, instalaram-se os primeiros fornos para fabricacdo de ferro em toda a
Ameérica (cujas ruinas podem ser visitadas) e foi ali também que, com a vinda
da Familia Real Portuguesa, se estabeleceu a Real Fabrica de Ferro de
Ipanema, primeira siderdrgica nacional, criada por carta régia de D. Joao VI.
Entre 1811 e 1895, a siderurgica trouxe para o pais tecnologia e obras da
construcdo civil inovadoras, como os altos fornos geminados; a imponente e
belissima Casa das Armas Brancas, onde se fabricaram inicialmente pregos e
arames e depois baionetas; a represa Hedberg (possivelmente a primeira
represa em solo brasileiro); rodas d'agua para serraria, todas remanescentes e
em razoavel estado de preservacdo, sem falar de vestigios de fornos de
ustulacdo e de cal e uma velha estacdo de estrada de ferro, entre outros
pontos de interesse histdrico.

Apos a Proclamacdo da Republica, a Fazenda Ipanema passou a ser
administrada primeiramente pelo Ministério do Exército e depois pelo Ministério
da Agricultura, época em que a apatita existente na area foi explorada para
producdo de adubos. Nas décadas de sessenta e setenta do Século XX,
passaram a funcionar na Fazenda, sob diferentes denominacdes, centros de
pesquisa em agricultura, para o que se construiram, também na parte baixa,
dois grandes edificios de concreto. Nesses centros, durante muitos anos,
realizaram-se ensaios e desenvolvimento de maquinas agricolas e eram dados

cursos visando a formacao de pessoal técnico para atividades agricolas.
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Diversas trilhas interpretativas permitem a visita com objetivos
educacionais e turisticos tanto a algumas areas de Mata Atlantica como aos
pontos de interesse histdrico.

Como € natural, com toda esta riqgueza ecologica, arqueolégica e
historica, a FLONA destina-se por lei ao manejo sustentavel dos recursos
naturais renovaveis existentes na area, a protecdo dos recursos hidricos,
desenvolvimento de pesquisa cientifica basica e aplicada, educacdo ambiental,
atividades de recreacdo, lazer e turismo e, principalmente, a protecdo do
patrimdénio natural e dos mencionados sitios arqueolégico e histaorico.

O Convénio de Cooperacao firmado entre a UFSCar e o Ministério do
Meio Ambiente prevé o desenvolvimento de atividades de pesquisa e,
eventualmente, de ensino nas dependéncias da Fazenda. Certamente, as
atividades de ensino se limitardo mais aos cursos de pods-graduacdo e
extensdo, mas esporadicamente poderdo ser realizadas atividades de
graduacdo. Para a Licenciatura em Ciéncias Biologicas seria importante que a
cooperacao se efetivasse nesse nivel, pois trata-se de uma area privilegiada,
pela sua proximidade do campus de Sorocaba, pela sua heterogeneidade
ambiental, pela sua riqgueza em espécies animais e vegetais, pela existéncia
em suas dependéncias de uma central de producdo de sementes e de um

viveiro de espécies florestais.

Histérico da Criacdo do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no
Municipio de Sorocaba

O Ministério do Meio Ambiente (MMA), por meio da Secretaria de
Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel (SDS), e a Universidade Federal
de S&o Carlos (UFSCar) assinaram, em 08/11/2000, termo de cooperacéo
técnica visando a trés objetivos: "(a) elaboracdo do projeto de criacdo do
Centro de Pesquisas para o Desenvolvimento Sustentavel (CPDS), com o
propésito de atrair as diversas competéncias técnicas e académicas para o
desenvolvimento de estudos e pesquisa e, ainda, para a formagédo académica
especializada, no nivel de graduacéo e pos-graduacéao; (b) desenvolvimento de

estudos para a criacdo de um “campus ” da UFSCar para sustentacdo das
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atividades decorrentes da execucdo do Termo de Cooperagdo Técnica e (C)
desenvolvimento de estudos para a gestdo permanente e conjunta do Centro
de Pesquisas a ser criado."

A principal justificativa para a assinatura desse Termo de Compromisso
€ a existéncia da FLONA de Ipanema, a maior Floresta Nacional do Pais no
ecossistema Mata Atlantica, localizada no Estado de Sao Paulo, administrada
pelo IBAMA, com um valioso patriménio natural e construido, que, com a
extincdo do Centro Nacional de Engenharia Agricola (CENEA), em marco de
1990, ficou relativamente ocioso, muito longe de oferecer a sociedade os
beneficios que dele seria licito esperar.

Face a existéncia desse Termo de Cooperagdo, em 13 de fevereiro de
2001, o Magnifico Reitor da UFSCar baixou duas portarias, a de n° 026/01,
visando a implantacéo, na Fazenda Ipanema (que sedia a Floresta Nacional de
Ipanema), de um Centro de Pesquisas, objeto principal do Termo de
Cooperacédo, e a 144/01, "para proceder estudos sobre a viabilidade de
implantacédo de Cursos de Graduacdo”, na area mencionada.

A composicdo da comissdo nomeada pela Portaria GR n° 26/01 foi a
seguinte: Prof. Dr. Pedro Manoel Galetti Junior (Presidente), Profa. Dra. Norma
Felicidade Lopes da Silva Valéncio, Prof. Dr. Bernardo Arantes do Nascimento
Teixeira, Prof. Dr. José Salatiel Rodrigues Pires, Prof. Dr. Sizuo Matsuoka e
Prof. Dr. Nemésio Neves Batista Salvador.

A comissdo nomeada pela Portaria GR n° 144/01 foi integrada pelos
seguintes membros: Prof. Dr. Romeu Cardozo Rocha Filho (Presidente), Prof.
Dr. Iva de Haro Moreno, Prof. Dr. Jodo Sérgio Cordeiro, Prof. Dr. José Carlos
Rolim e Prof. Dr. Nivaldo Nale. Ao final de seu trabalho, foi encaminhado o
parecer de que seria viavel a implantacdo dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
com énfase em Conservacgdo; de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, com
énfase em Educacdo Ambiental, e de Bacharelado em Turismo, voltado para o
turismo ecoldgico e historico-cultural, no nivel de graduacéo, além de outros de
extensado e pos-graduacao.

Com o posicionamento do IBAMA no sentido de ndo concordar com a
implantagdo dos cursos na Fazenda Ipanema, temendo o impacto negativo
sobre ela, buscou-se uma nova area na regido para a implantacdo do Campus

Universitario. Ao final, foi escolhida uma area no Municipio de Sorocaba.
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Para adequar-se a nova situagao foi constituida uma outra comissao, no
ambito da Reitoria, com o0s seguintes membros: Profa. Dra. Maria Stella
Coutinho de Alcantara Gil (Presidente); Prof. Dr. Roberto Tomasi; Profa. Dra.
Maria Helena Antunes de Oliveira e Souza; Prof. Dr. Manoel Fernando Martins;
Prof. Dr. Ricardo Siloto da Silva; Prof. Dr. Mauro Rocha Cortes; Profa. Dra.
Nancy Vinagre Fonseca de Almeida; Eng. Rogério Fortunato Junior (Portaria
GR n° 137/05).

Tal comissdo acatou todo o trabalho desenvolvido pela anterior,
nomeada pela Portaria GR n®144/01, fazendo algumas pequenas modificacdes
e atualizacbes, e foi além, definindo que outros cursos poderiam ser
implantados no ambito do ensino de graduacéo, além dos j4 referidos. Optou,
ao final, por Engenharia de Producdo e Engenharia Florestal. Também se
definiu pela manutencédo da perspectiva da sustentabilidade ja proposta tanto
no mencionado Termo de Compromisso como na proposta da comisséo
anterior, a qual devera nortear as definicbes de énfases de todos os cursos a
serem implantados e os enfoques dados as atividades de pesquisa e de

extensao em todas as areas de conhecimento.

Aprovacéao do Curso pelos Colegiados Superiores e elaboracdo de seu Projeto

Pedagogico Preliminar

O Conselho Universitario da UFSCar, em sua 1522 reunido ordinaria,
realizada no dia 04 de margo de 2005, autorizou a criagdo de um novo campus
na regido de Sorocaba, por meio da Resolugdo ConsUni n® 495,

No dia 21 desse mesmo més e ano, o Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, em sua 2232 reunido ordinaria, aprovou, por meio do Parecer CEPE
n° 966, a criacdo dos primeiros cursos a serem implantados nesse campus e,
entre eles, a do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Considerando as decisbes supra-mencionadas dos Colegiados
Superiores e fazendo uso de suas atribuicfes legais e estatutarias, a Reitoria
da Universidade emitiu a Portaria GR n° 110/05, no dia 05 de maio de 2005,
definindo o ano de implantacdo e o nimero de vagas dos novos cursos. Para a
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas ficou definida a abertura de 40 vagas no

proximo processo seletivo e o inicio das atividades em 2006.
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Com a aprovacdo do Curso pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, o Pro-Reitor de Graduagdo nomeou, por meio do Ato Administrativo
n° 002, de 05 de julho de 2005, uma comissao para elaborar o seu projeto
pedagogico preliminar. Este documento foi considerado indispensavel para
nortear a contratacdo dos docentes e funcionarios técnico administrativos, a
construgcdo dos laboratérios/outras instalacbes, a aquisicdo de livros,
equipamentos e outros materiais necessarios ao funcionamento do primeiro
ano do Curso.

A comissédo foi integrada pelos seguintes membros: Prof2. Dr2. Maria
Helena Antunes de Oliveira e Souza (Presidente); Profa. Dra. Denise de
Freitas; Profa. Dra. Haydée Torres de Oliveira; Profa. Dra. Odete Rocha; Profa.
Dra. Silvia Nassif Del Lama.

ApoOs a implantacdo do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no
novo Campus, foi aprovada a criacdo do Conselho de Curso correspondente e
aprovacao deste pela Camara de Graduagcdo do CEPE da UFSCar em
11/09/2006. Os documentos sobre a criacdo e implantacdo do curso

encontram-se nos Anexos.

Insercao Profissional dos Egressos

Levantamentos realizados pelo MEC e INEP tém apontado a
necessidade de profissionais da area de ensino em todos os niveis no pais.
Segundo o INEP (2003), mesmo com o crescimento do oferecimento de vagas
nas licenciaturas, principalmente nas universidades publicas nos ultimos anos,
a demanda de professores, em especial nas areas de ciéncias basicas, supera

0 numero de novos profissionais formados.

Esta necessidade reflete diretamente no aproveitamento e na qualidade
do ensino basico oferecido, seja publico ou privado. Associado a esta
necessidade de professores, as varias areas da Biologia tem também
apresentado uma expansao de demanda, principalmente areas como meio

ambiente, biotecnologia e conservacao.

O ensino nos varios niveis € o maior mercado de trabalho para os

bidlogos. Os licenciados em ciéncias biol6gicas podem atuar como professores
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no ensino fundamental, médio e superior, em instituicdes publicas ou privadas
ou outros espacos ndo formais. Coordenacao pedagdgica, assessoria e
consultoria em politicas curriculares, producao de material didatico pedagogico,

participacdo na elaboracéo de politicas educacionais.

Além das atividades permitidas aos licenciados os formandos também
poderdo atuar nas atividades tradicionalmente asseguradas aos demais
formados em Ciéncias Biologicas como a atuacdo em universidades; jardins
botanicos; zooldgicos; museus e similares; parques naturais; estacoes
ecologicas; institutos de pesquisa; 6érgaos publicos e empresas de saneamento
(agua, lixo, esgoto); empresas de consultoria sobre meio ambiente; empresas
de pesca; empresas de produtos agricolas e veterinarios; industrias de
alimentos, fertilizantes, biocidas, laticinios, produtos farmacéuticos, cosméticos,
entre outras; laboratérios de analise clinica; laboratoérios radioldgicos; hospitais;

sanatoérios entre outros.

Dispositivos legais relacionados ao exercicio profissional

Os principais dispositivos legais relacionados ao exercicio da profissao

de Bidlogo sdo os seguintes:

a) Lei n” 6684, de 03 de setembro de 1979, que regulamenta as
profissdes de Bidlogo e Biomédico, cria o Conselho Federal e os
Conselhos Regionais de Biologia e Biomedicina, e da outras
providéncias.

b) Lei n®> 7017, de 30 de agosto de 1982, que dispGe sobre o
desmembramento dos Conselhos Federais e Regionais de
Biomedicina e Biologia.

c) Decreto n® 88438, de 28 de junho de 1983, que dispde sobre a
regulamentacdo da profissdo de Bidlogo, de acordo com a Lei
n® 6684 supra-citada e em conformidade com a alteragcdo
estabelecida pela Lei n®> 7017, também anteriormente
mencionada.

d) Resolucdo CFBio n® 2, de 05 de marco de 2002, que aprova o
Cédigo de Etica do Profissional Bidlogo.
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O Codigo de Etica estabelece os principios que devem reger o exercicio
profissional do bidlogo, define os seus direitos e deveres, explicita as normas
éticas norteadoras das suas atividades e as penalidades previstas no caso de
desrespeito a elas. As suas disposicoes também se aplicam as pessoas
juridicas e firmas individuais devidamente registradas nos Conselhos de

Biologia, bem como aos ocupantes de cargos eletivos e comissionados.

Dispositivos legais relacionados ao processo de formacao dos professores de

Ciéncias e Biologia

Além do respeito as disposices da Lei n® 9394, de 20 de dezembro de
1996 que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional (LDB, 1996)
os cursos de formacao de licenciados em Biologia deverao respeitar as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas
(Parecer CNE/CES n°® 1301/2001 de 06 de novembro de 2001), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéao de Professores da Educacao Basica,
em nivel superior, curso licenciatura de graduacéao plena (Resolucdo CNE/CP
n° 01/2002, de 18 de fevereiro de 2002) e as disposi¢des quanto a duracao e
carga horaria dos cursos (Resolugdo CNE/CP n° 02/2002, de 19 de fevereiro
de 2002), como referido anteriormente.

Exigéncias para o exercicio profissional

Para o exercicio da profissao de professor de Biologia e Ciéncias é
necessario o diploma de graduacgédo. O registro no Conselho Regional (CRBI0)
da regido em que vai atuar e o respeito as Resolu¢des do Conselho Federal de
Biologia (CFBio) também sao exigéncias legais, mas que nem sempre se

concretizam.

Além da obediéncia aos dispositivos legais, ha uma série de outras
exigéncias que vém sendo feitas aos profissionais em geral e assim também
aos professores de Biologia e Ciéncias: formacao cultural ampla; capacidade
de resolver problemas emergentes, de integrar conhecimentos, de manter-se
atualizado, de produzir novos conhecimentos, de interpretar a complexidade da
realidade, de gerenciar, de trabalhar em equipe, de se comunicar com
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facilidade, de tomar decisdes, entre outras. O que foi definido no documento
“Perfil do Profissional a ser formado na UFSCar”, uma vez colocado em pratica,
atende grande parte dessas exigéncias e prepara adequadamente o

profissional para atuar em uma sociedade em continua transformacao.

Perfil do Licenciado a ser formado pelo Curso

O egresso do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas devera ser:

“Um professor com sdlida formacéo nas Ciéncias Biologicas, em especial
na questdo ambiental, e na educacédo, como base para o exercicio critico e
reflexivo da docéncia stricto sensu ou para atuar na organizacao, planejamento
ou avaliagdo de processos educativos, nos diferentes niveis do ensino formal e
espacos nao formais, com a perspectiva de que seus educandos, na
construcdo de seu proprio conhecimento, compreendam/vivenciem a biologia
como ciéncia em continua evolugdo, com seus processos de trabalho, seus
desafios epistemoldgicos, seus determinantes e implicagbes sociais, como
instrumento para a compreensao da realidade e construcdo da cidadania. Esse
profissional devera estar preparado para desenvolver investigacdo sobre os
processos de ensinar e aprender biologia/ensino de biologia em diferentes
situacOes educacionais, para disseminar conhecimentos gerados pela pesquisa
na area de biologia e para coordenar e atuar em equipes multidisciplinares.
Precisarda ser capaz de transpor esse preparo para o ensino das demais
ciéncias naturais no nivel fundamental. Ele devera ter iniciativa, capacidade de
julgamento e de tomada de decisdo, embasado em critérios humanisticos e de
rigor cientifico, bem como em referenciais éticos e legais; preocupacdo com

sua formacao continuada; habilidade de comunicacao oral e escrita”.

Competéncias Gerais, Habilidades, Atitudes e Valores.

S&o as seguintes as competéncias esperadas para 0s egressos do curso:
1. Planejar, organizar e dirigir situacdes de aprendizagem.

2. Administrar a progressao da aprendizagem dos educandos.
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Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho.
Realizar pesquisa sobre os processos de ensinar e aprender biologia e
ciéncias.

5. Analisar e avaliar seu préprio trabalho, considerando as variaveis
envolvidas, na perspectiva de construir seu conhecimento pedagodgico e
aperfeicoar sua proépria prética.

6. Organizar ou participar de equipes de trabalho de diferentes composicoes.
Articular o ensino de biologia e ciéncias a propostas pedagogicas mais
amplas, incluindo outras areas, e participar das diferentes etapas do
trabalho pedagdégico delas decorrentes, envolvendo outros profissionais,
bem como pais e alunos.

8. Propor ambientes educativos que sejam eles proprios ambientes de
cidadania, aproveitando as contribuicbes de uma educacao cientifica e
tecnoldgica.

9. Conjugar conteudos cientificos, permeados de valores e de principios, a
experiéncias de vida, a conceitos prévios, a saberes praticos, a
aprendizagens vicariantes.

10.Desenvolver agbes de intervencdo e de gestdo no ambito formal e
informal de ensino e de pesquisa.

11.Utilizar, de forma critica, o rico instrumental que a informatica e a
tecnologia renovam incessantemente para seu proprio aperfeicoamento e
o dos alunos.

12.Administrar a sua propria formacéo continua, mantendo atualizada a sua
cultura geral, cientifica, pedagogica e técnica especifica e assumindo uma
postura de flexibilidade e disponibilidade para mudancas.

13.Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

14.Participar da mediacdo de conflitos que se configuram no exercicio
profissional numa sociedade tdo complexa como a atual e contribuir para
o afloramento de conflitos latentes, que interferem nesse exercicio, na
perspectiva de sua superacao.

15.Enfrentar os deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta por
principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, justica, respeito mutuo, participacao,

didlogo e solidariedade.
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16.Reconhecer formas de discriminacdo racial, social, de género, entre
outras, que se fundamentam em alegados pressupostos bioldgicos,
posicionando-se diante delas de forma critica e agindo nas praticas
educativas no sentido de supera-las.

17.Avaliar o impacto potencial ou real dos novos conhecimentos, tecnologias,
servicos e produtos resultantes de sua atividade profissional,
considerando os aspectos éticos, sociais e epistemoldgicos.

18.Desenvolver acbes estratégicas capazes de ampliar e aperfeicoar as
formas de atuacdo profissional, preparando-se para a insercdo no

mercado de trabalho em continua transformacéo.

Nicleos de Conhecimentos

Os nucleos de conhecimentos do curso respeitam as diretrizes propostas nos
seguintes documentos: Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Ciéncias Biologicas, Formacao de Professores da Educacéo Bésica, bem como
no documento “O Professor a ser formado na UFSCar: Uma Proposta para

Construcao de seu Perfil Profissional”, supracitados.

Nucleo “Biologia Geral”

Inclui disciplinas que proporcionam uma visdo abrangente da organizacdo dos
seres vivos e das interagdes biologicas, construida a partir do estudo da
estrutura molecular, celular e tecidual, bem como da fungéo e desenvolvimento
dos diferentes 6rgéos e sistemas e dos mecanismos fisiologicos da regulagéo
em modelos eucariontes, procariontes e de particulas virais. Somente a partir
da compreensdo dos organismos nos diferentes niveis de organizacdo e
funcionamento € que se torna possivel obter uma visdo mais holistica dos
sistemas vivos e de sua interagdo com o ambiente, permitindo, por fim, que
sejam propostas estratégias para a conservacao da biodiversidade fornecendo,
portanto, subsidios para a compreensao da maioria dos demais nucleos das
Ciéncias Biologicas. Inclui ainda conhecimentos especificos da relacao do ser

humano com o ambiente, inclusive no que diz respeito a saude.
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Nucleo “Genética e Evolugado”

Este nucleo abrange conteudos ligados aos mecanismos de transmissao
da informacédo genética, bem como a organizacdo e funcionamento dessas
informacdes em nivel molecular e celular. As disciplinas aqui agrupadas
também trazem em seu escopo as aplicagbes recentes deste conhecimento
nas areas ambientais, tecnoldgicas e de saude. Neste contexto, a genética €
integrada aos conhecimentos sobre os mecanismos de evolucao biologica e
biologia histérica, propiciando ao aluno a capacidade de compreender sua
relacdo com os padrées de diversidade no globo e os métodos e tecnologias
utiizadas para estuda-la. Este programa possibilita a formacdo de um
profissional com amplo conhecimento sobre o0s conteudos tematicos de

genética com conhecimento para auxiliar na conservacao da biodiversidade.

Nucleo “Diversidade Biologica”

Abrange conhecimento da biota e de suas relacbes com o ambiente bem como
da taxonomia, filogenia, organizacéo e estratégias adaptativas morfo-funcionais
dos seres vivos. A importancia deste nacleo de conhecimento tem crescido
dramaticamente nos ultimos vinte anos, em parte devido a urgéncia da
conservacgao. Ecossistemas locais e globais tém sido alterados pelas atividades
humanas, colocando em risco de extincdo muitas espécies. Os avancos
metodologdgicos e tecnoldgicos abriram novas perspectivas, como aquelas
ocorridas na microscopia, na genética molecular, na sisteméatica e na
modelagem matematica e computacional, como ferramentas aplicadas a

investigacao de problemas bioldgicos.

Nucleo “Ecologia e Conservagao”

Envolve conhecimento das relacfes entre os seres vivos e destes com 0
ambiente fisico e quimico, em diferentes niveis hierarquicos de organizacéo
bioldgica, seja enfocando a natureza original ou a transformada e ao longo do

tempo geologico. Compreende o conhecimento da dindmica das populagdes,
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comunidades e ecossistemas, da conservacao e manejo de ambientes naturais

e da relacdo educacédo e ambiente.

Nucleo “Fundamentos das Ciéncias Exatas e da Terra”

Neste nucleo esta incluido um conjunto de conhecimentos matematicos,
fisicos, quimicos, fundamentais para o entendimento dos processos e padrdes
biolégicos, proporcionando ainda ferramentas matematicas e estatisticas que
possam ser aplicadas a analise dos dados, capacitando os estudantes a
aplicarem métodos quantitativos ao estudo de problemas biolégicos ou de

ensino de Ciéncias ou Biologia.

Abrange também conhecimentos das areas de climatologia, hidrografia,
geologia, geomorfologia, edafologia e quimica relacionados a caracteriza¢ao do
ambiente abidtico, natural ou transformado, nos aspectos que interferem na
vida dos seres vivos em seus diferentes niveis de organiza¢édo. O estudo
dessas areas contribuird para que o futuro professor entenda a biosfera como
um todo e sera de particular interesse para aquele que for atuar na docéncia no
nivel fundamental, na area de Ciéncias. Esses conhecimentos do meio fisico
poderdo contribuir para a preservagao e apontar caminhos sustentaveis no uso

de recursos naturais.

Nicleo “Fundamentos das Ciéncias Humanas e Ambiente Soécio-Econdmico-

Cultural”

Envolve o conhecimento basico dos aspectos filoséficos, psicoldgicos, éticos e
legais relacionados ao exercicio profissional, subsidiando sua atuacdo na
sociedade, com a consciéncia de seu papel na formacéo de cidadaos. Prepara
para a expressdo por analogias e metéforas, a andlise de discurso, a
adequacdo de linguagem a diferentes midias e situagbes, a producdo de
textos, com especial énfase aos cientificos e de divulgacdo, tendo como
preocupacao 0s aspectos gramaticais, a coesao, a coeréncia e as implicacdes
éticas. Introduz os alunos na busca de informacdes em diversas fontes, como
livros, revistas e “sites”, gerais e especializados, de forma critica, e na

realizacdo de sinteses das informacdes selecionadas. Introduz as diferentes
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abordagens tedricas do desenvolvimento humano e a psicossociologia, as suas
implicagBes no processo educativo, institucional e profissional; a superacdo dos
conflitos entre os envolvidos nesse processo; as estratégias institucionais e

organizacionais e aos processos sociais de grupo.

Nucleo “Fundamentos Didatico-Pedagdgicos e Estagio Docéncia”

Abrange os conhecimentos da area de educacao, de diferentes naturezas, e
visam garantir aos profissionais em formacao uma visédo geral da insercdo do
processo educativo no mundo social, politico, econémico e cultural; em
espacos formais e ndo formais; das politicas publicas, dos objetivos, metas e
propésitos educacionais; dos processos de ensinar e aprender.

Constitui-se num conjunto resultante da integracao dos conhecimentos
didatico-pedagdgicos gerais com os da(s) area(s) especifica(s) a que se
relacionam as disciplinas/atividades, na perspectiva das varias formas de
atuacao profissional previstas para os egressos do Curso. Esses
conhecimentos compreendem as teorias pedagdgicas e respectivas
metodologias, as tecnologias de informacéo e comunicacao e suas linguagens
especificas aplicadas ao ensino de Biologia e Ciéncias, bem como o
planejamento, execucao, gerenciamento e avaliacdo das atividades de ensino
e a pesquisa sobre os processos de ensinar e aprender. Eles articulam

conhecimentos académicos, pesquisa educacional e pratica educativa.

Compreende ainda um conjunto de conhecimentos de carater cientifico, cultural

e académico responsavel pelo enriquecimento da formacéo docente.

Componentes Curriculares

Disciplinas/Atividades Obrigatorias

O Quadro 3 apresenta as disciplinas/atividades curriculares
obrigatorias relacionadas aos nucleos de conhecimento estruturantes do
Curso, apresentados no item anterior. As disciplinas obrigatorias garantirdo o
dominio do essencial em cada area de conhecimento ou atuacao, para que os

alunos dominem os fundamentos de cada area. Dominando os fundamentos,
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por meio do estudo individual ou de disciplinas/atividades optativas, os alunos
poderdo ampliar seus conhecimentos, de forma a atender as suas futuras
necessidades profissionais e aos seus interesses individuais e, também, se
preparar para a indispensavel atualizacdo, acompanhando o0 progresso
cientifico. Dentre as disciplinas obrigatérias, destacam-se as disciplinas
Integradoras, incluidas nas grades de todos os cursos do campus Sorocaba —
UFSCar. Seu objetivo € tornar imbuir os alunos de todos 0s cursos aqui
ministrados do conceito norteador do campus que € a sustentabilidade. Serdo
ministrados de forma dinamica (situacdes-problema, desafios) e trabalhados
em equipes multidisciplinares de alunos, orientadas por docentes de diferentes

areas de conhecimento.

Atividades Especiais

Estadgio Curricular. Sera realizado nos ultimos 04 (quatro) semestres do
Curso, totalizando 420 horas, distribuidas entre os semestres, sendo 02 (dois)
deles especificos para a area de Ensino de Biologia e outros 02 (dois) para a
de Ensino de Ciéncias. Consistird em atividades de pesquisa-ensino orientadas
e supervisionadas pelos docentes responsaveis pelas disciplinas de Estagio
Supervisionado em Ciéncias e Biologia, realizadas em ambiente institucional de
trabalho, preferencialmente escolas publicas. Englobara atividades de
observacéo, andlise critica, intervencdo pedagdgica e avaliagdo que permitam
a formacgéo para o exercicio profissional, em contexto que implique processos
formais de ensino-aprendizagem. Além do desenvolvimento de praticas
pedagogicas relacionadas as areas de Ciéncias e Biologia, fardo parte do
estagio atividades de pesquisa, envolvendo investigacdes tanto sobre os
processos de ensino-aprendizagem da &rea quanto a contextualizacdo das
relacbes destes processos com as dinamicas sOcio-culturais institucionais.
Nesse sentido, buscar-se-a o fomento de uma formacdo permanente que
envolva parceria entre o futuro educador-pesquisador e aqueles professores ja

em exercicio profissional.

Pratica e Pesquisa em Ensino De Ciéncias Bioldgicas (PPECB). As “Pratica

e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biolégicas” (PPECB) constituem um
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conjunto sequencial e indissociavel de 6 (seis) disciplinas, que visam
proporcionar reflexdes, em diferentes niveis de complexidade, sobre o
exercicio da pratica docente, além de apontar caminhos de investigagdo no
bojo dessa pratica, na perspectiva de contribuir para a formacdo de um
professor critico e investigativo, capaz de refletir sobre a prépria pratica e
transformé-la. Essas disciplinas devem ser de responsabilidade dos vérios
docentes do Curso, estando previsto um coordenador, responsavel por
acompanhar o desenvolvimento do grupo ao longo de todo o processo, e um
conjunto de professores colaboradores, que se revezam nas diferentes
atividades propostas semestralmente.

A PPECB se prop0e a atuar como um cruzamento por onde transitam
conteudos especificos tratados em outras disciplinas cursadas pelos alunos, de
modo a formar uma visdo integrada, que auxilie na construcdo de um
conhecimento inter, multi ou transdisciplinar, facilitando o pensamento/agéo
com o tema sustentabilidade, proposto como norteador no projeto pedagdgico.
Deve funcionar, nesse sentido, como um momento privilegiado para o exercicio
do conhecimento pedagogico dos conteudos, antecipando questdes praticas e
subsidiando o trabalho a ser desenvolvido nos Estagios Supervisionados.
Espera-se que aconteca, com isso, um aprofundamento nas questdes da
realidade escolar. Embora devam ser pensadas como um conjunto, estdo
previstos diferentes enfoques para cada um dos semestres em que € oferecida,
segundo uma proposta de complexidade crescente nas problematizacdes,
interconectada com as disciplinas oferecidas nos respectivos semestres.

Considerando-se que nessa sequUéncia de disciplinas o aluno estara
envolvido em pratica pedagodgica e em pesquisa sobre elementos dessa
pratica, verifica-se uma situacdo privilegiada para que desenvolva sua
monografia de final de curso. Espera-se com essa dindmica que, no seu
conjunto, as PPECB possam fornecer subsidios teorico-metodologicos e
praticos que auxiliem os alunos a desenvolver seu Trabalho de Conclusao de
Curso (TCCOC).
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Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC): Ao final do oitavo periodo, os

alunos deverédo redigir uma monografia, que sera apresentada a uma banca

composta por dois ou trés componentes, sendo um deles o orientador e outro

externo a unidade. A monografia pode ser desenvolvida a partir das atividades

realizadas durante o estagio curricular ou a partir de outras atividades

cientificas.

Quadro 3. Conjunto de disciplinas/atividades obrigatérias associadas aos

ndcleos de conhecimento estruturantes do curso, com a respectiva natureza e

numero de créditos.

Natureza ,
. - . (T =tedrica Namero
Nucleos Disciplinas obrigatérias P = pratica 'd(-j:
E = estagio) Créditos
Biologia Celular TP 4
Histologia TP 4
Bioquimica TP 6
) ) Embriologia TP 4
Biologia Geral Fisiologia Vegetal TP 4
Fisiologia Animal Comparada TP 4
Anatomo-fisiologia Humana TP 2
Elementos de Parasitologia e Saide Humana TP 2
Genética Béasica TP 4
Genética Molecular TP 4
Genética e Evolugao Evolucdo TP 4
Paleontologia TP 4
Biogeografia TP 4
Biologia dos Microrganismos Eucariontes e Fungos TP 4
Biologia dos Microrganismos Procariontes TP 4
. . S Biologia das Criptbgamas TP 4
Diversidade Biologica Biologia das Fanerégamas TP 6
Biologia dos Invertebrados TP 6
Biologias dos Vertebrados TP 6
Fundamentos de Biologia da Conservacao T 2
Ecologia I: conceitos gerais e populagdo T/P 4
Ecologia e Conservagao Ecologia Il: Comunidades e Ecossistemas T/P 4
Conservacédo de Recursos Naturais T/P 2
Etnoecologia T 2
Educacdo Ambiental TP 2
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Quadro 3. Continuacao

Natureza ,
P Namero
, L S (T =tedrica
Nucleos Disciplinas obrigatérias P = prati de
= prética Py
_ - Créditos
E = estagio)
Educacéo e Sociedade T
Gestéo Escolar T

Didatica

Topicos em Recursos Didaticos

Metodologia de Ensino

Metodologia de Ensino de Ciéncias e Biologia

Pesquisa em Educacao

Didatico-Pedagdgicas e

Préatica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biolégicas 1

Estagio Docéncia

Préatica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biol6gicas 2

Pratica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biol6gicas 3

Préatica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 4

Préatica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biol6gicas 5

Préatica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Biol6gicas 6

Estégio Supervisionado em Biologia 1

Estagio Supervisionado em Biologia 2

Estagio Supervisionado em Ciéncias 1

Estagio Supervisionado em Ciéncias 2

Producéo e Leitura de Textos

Fundamentos das Ciéncias

Filosofia e Etica para Biocientistas

Humanas e Ambiente Sdcio-

Sociologia

Econdmico-Cultural

Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem

Psicologia da Adolescéncia e Problemas Psicossociais

LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais

—|—|d|-H|Hd| —H|m|m|m|m|T|(0V|0|0|0|0|d|H|(d|0|d

Caracterizacdo do Meio Fisico TP

Estatistica Aplicada a Educacéo TP

Fundamentos das Ciéncias Exatas | Fisica para Biocientistas TP
e da Terra Matematica para Biocientistas TP

Quimica para Biocientistas TP

Quimica Ambiental TP

Metodologia da Pesquisa TP

Disciplinas Integradoras Avaliacdo de Impactos Ambientais TP
Trabalho de Concluséo de Curso (monografia) P

CIESENFENENFN FNTNIFENTSIENENTOLC N PPN TS TSI ENTRT ST EN NN
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O Quadro 4 especifica a natureza das disciplinas/atividades, na

perspectiva de atendimento ao disposto nas Resolugdes CNE/CP n°s 1 e 2,

respectivamente, dos dias 18 e 19 de fevereiro de 2002.

Quadro 4. Conjunto de disciplinas/atividades curriculares obrigatorias dos

nacleos de conhecimento “Didatico-Pedagdgicas e Estagio Docéncia” e

“Fundamentos das Ciéncias Humanas e Ambiente Socio-Econdmico-Cultural”,

com especificacdo de sua natureza, na perspectiva de atendimento ao disposto

nas Resolugbes CNE/CP n°s 1 e 2 respectivamente, dos dias 18 e 19 de

fevereiro de 2002.

Disciplina/Atividade

Conteudo
Especifico
(1.800h)

Praticas
(400h)

Estagio
Curricular
Supervisionado
(400h)

Atividade
Cientifico-Culturais
(200h)

Psicologia do Desenvolvimento e

Aprendizagem

60h (4 créditos)

Psicologia da Adolescéncia e

Problemas Psicossociais

60h (4 créditos)

Organizacao do Trabalho

pedagogico e Gestao Escolar

60h (4 créditos)

Didatica

60h (4 créditos)

Pesquisa em Educacao

30h (2 créditos)

LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais

30h (2 créditos)

Educacéo e Sociedade

30h (2 créditos)

Metodologia de Ensino

30h (2 créditos)

Metodologia de Ensino de Ciéncias e
Biologia

60h (4 créditos)

Topicos em Recursos Didaticos

30h (2 créditos)

Estagio Supervisionado em
Biologia 1

30h (2 créditos)

90h (6 créditos)

Estagio Supervisionado em
Biologia 2

30h (2 créditos)

90h (6 créditos)

Estagio Supervisionado em
Ciéncias 1

30h (2 créditos)

120h (8 créditos)

Estagio Supervisionado em
Ciéncias 2

30h (2 créditos)

120h (8 créditos)

Préatica e Pesquisa em Ensino de
Ciéncias Bioldgicas (1 a 6)

180h (12 créditos)

Trabalho de Conclusao de Curso
(monografia)

90h (6 créditos)

TOTAL

450h (30 créditos)

420h (28 créditos)

420h (28 créditos)

210h (14 créditos)
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Disciplinas/Atividades Optativas

O Quadro 5 apresenta as disciplinas/atividades curriculares optativas

também relacionadas aos nucleos de conhecimento estruturantes do Curso,
apresentados no item anterior. As disciplinas optativas poderao contribuir
para aumentar os conhecimentos inclusive permitindo aos alunos o contato

com problemas, métodos ou resultados das pesquisas dos docentes, com

temas de interesse de determinados grupos de docentes.

Quadro 5.

Conjunto de disciplinas/atividades optativas associadas aos

ndcleos de conhecimento estruturantes do curso, com a respectiva natureza e

numero de créditos.

thurle;a Nuamero
Nicleos Disciplinas optativas (T__ te(’)r.|ca de
P =pratica Créditos
E = estagio)
Aplicacdes Da Morfologia Na Ecotoxicologia T/P 2
Biologia Geral Fisiologia do Estresse em Plantas T/P 2
Ecofisiologia da Germinagao T/P 2
Genética e Evolugo Sistematica Filogenética T 2
Evoluc¢éo do Comportamento Social T 4
Introducdo & Ficologia T/P 4
. . T ColecOes Botéanicas T/P 4
Diversidade Biol4gica Omitologia TP >
Mastozoologia T/P 4
Tépicos especiais em Conservagio T/P 2
Ecoturismo em Unidades de Conservacao T/P 4
. = Ecologia e Uso Sustentavel do Cerrado T/P 4
Ecologia e Conservacao - -
Ecologia da Paisagem T 2
Ecologia da Restauracao T/P 4
Gestdo de Recursos Hidricos T/P 4
Fotografia da Natureza T/P 2
Fund das Cienci Género, Sociedade e Politicas Publicas T 2
undamentos das Ciencias Legislacdo Ambiental T 2
Humanas e Ambiente Sécio- | cooperagso, Conflito e Poder nas Organizagdes: uma T 2
Econdmico-Cultural abordagem psicossocial
Prética de Ensino em Botanica T/P
Disciplinas Integradoras Empreendedorismo na sociedade contemporanea TP 4
Fundamentos das Ciéncias T/IP 4

Exatas e da Terra

Geotecnologias Aplicadas a Conservagéo
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Atividades académico-cientifico-culturais

Essas atividades permitirdo o enriquecimento didatico, curricular,
cientifico e cultural e poderdo ser realizadas em contextos sociais variados e
situacbes nao formais de ensino e aprendizagem. Elas representarédo
oportunidades para uma vivéncia universitaria mais profunda, permitindo aos
alunos escolhas segundo seus interesses e aptiddes. Serdao computadas nessa
categoria a participacdo em congressos, simpoésios e reunifes cientificas
(Congresso de Iniciacdo Cientifica da UFSCar — CIC/UFSCar, Semana da
Biologia e outros eventos de dentro e de fora da UFSCar); em atividades de
extensdo: Atividades Curriculares de Integracdo Ensino, Pesquisa e Extensdo —
ACIEPE’s; em trabalhos de Iniciagcdo Cientifica e em 0Orgédos colegiados da
UFSCar; em comissdes de trabalho de organizacdo de encontros, congressos
e similares; no Programa Especial de Treinamento — PET/CAPES; no
Programa de Monitoria, entre outras. Essas atividades terdao a orientacdo
docente e deverdo ser integradas ao projeto pedagdgico do Curso em um

namero minimo de 210 horas (4 créditos).

Quadro 6. Conjunto de disciplinas/atividades consideradas académico-
cientifico-culturais e niumero de créditos a serem atribuidos, de acordo com

avaliacao pelo Conselho de curso em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Atividades Académico-Cientifico-Culturais Créditos

Participagdo em Congresso de Iniciagdo Cientifica da UFSCar, Semana da Biologia e la2
a

outros eventos

Apresentacado de trabalhos em congressos, simposios e reunides cientificas la4

Participacdo em comissdes de trabalho, de organizacdo de encontros, congressos e laa
a

similares

Participacdo em atividades de extensao, em trabalhos de Iniciacdo Cientifica, em 6rgaos

colegiados da UFSCar; no Programa Especial de Treinamento — PET/CAPES; no 2a4

Programa de Monitoria, Empresa Junior

Atividades Curriculares de Integracdo Ensino, Pesquisa e Extensdo — ACIEPE’s 2a4

Realizacdo de conferéncias/palestras/mesas-redondas la4

Publicacdes de trabalhos laé6
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Tratamento Metodologico

Para que o Curso atinja o seu objetivo de proporcionar uma formacéo
adequada, e diferenciada no que diz respeito a tematica da conservacao dos
recursos naturais e a constru¢cdo de sociedades justas e sustentaveis, aos
professores que irdo atuar tanto no ensino formal (médio e fundamental) como
no ndo formal, capacitando-os a acessar, selecionar, produzir e transformar
conhecimentos de boa qualidade, incluindo os mais recentes, em atuacdes
profissionais significativas para o0s sujeitos e para a sociedade e, ao
mesmo tempo, contribuir para a educacdo desta sociedade para 0 uso
dialégico e critico dos conhecimentos, é imprescindivel que ele funcione
como uma unidade organizacional.

Todas as disciplinas/atividades precisardo ser dirigidas para o perfil
proposto para os profissionais a serem formados e devidamente definidas,
seja com relacdo aos conhecimentos a serem adquiridos, as competéncias
especificas e gerais a serem desenvolvidas, as atitudes a serem incentivadas
e aos valores norteadores das acgoes.

Para possibilitar as mudancas na formacado cientifica tradicional €
necessario também desenvolver o ensino e a aprendizagem através de
debates e de atividades pedagdgicas centradas em discursos e praticas de
ciéncia como cultura e como trabalho coletivo. Discursos e praticas que
valorizem o aprender a pensar, o aprender a aprender, o aprender a colaborar,
aprender a ser € uma condicdo para que o professor se prepare melhor para
conduzir o desenvolvimento de concepcdes, valores e atitudes desejaveis para
a superacdo de problemas soécio-ambientais da vida atual. No Quadro 7
encontram-se algumas caracteristicas que devem estar presentes no curriculo
guando se tem essa perspectiva, sistematizadas por
professores/pesquisadores do Programa da Rede de Ambientalizacao

Curricular de Ensino Superior
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Quadro 7 - Caracteristicas de um curso ambientalizado (REDE ACES/UFSCar)

e uma possivel compreensdo de seus significativos, que contribuem para o

desenvolvimento de concepcdes, valores e atitudes desejaveis.

CARACTERISTICAS

CONCEPCOES/VALORES/ATITUDES

1. Compromisso para a
transformacéo das relagbes

Individuo-Sociedade-Natureza

A construcéo/reconstrugdo de uma visdo de mundo (concepgdes, valores, atitudes e
préaticas individuais e coletivas) que gere atitudes de respeito e cuidado com o meio
sdcio-cultural e natural € fundamental num projeto educacional que tenha como meta as
transformacGes das relagdes entre ciéncia-sociedade-tecnologia-ambiente em diregcdo a
sustentabilidade.

2. Complexidade (visédo de

mundo)

Presenca do pensamento complexo e dos principios do paradigma da complexidade na
forma de ‘ver, sentir e estar’ no mundo.

3. Ordem disciplina:

flexibilidade e permeabilidade

Aceitar/possibilitar mudancgas e aberturas para dialogar com as diferengas de idéias e
posicOes filoséficas/metafisicas/epistemolégicas numa permanente postura de reflexao
critica sobre/nos processos de formag&o profissional.

4. Contextualizag&o: local-

global-local e global-local-global

Integrar os conhecimentos/concep¢des ao cotidiano social.

5. Levar em conta o sujeito na

construgéo do conhecimento

Construir um ambiente de trabalho diversificado para possibilitar a emergéncia das
diferencas e idiossincrasias e garantir a participacdo efetiva dos alunos tanto no campo

intelectual quanto emocional.

6. Considerar os aspectos
cognitivos e afetivos dos
envolvidos

Fornecer suporte integral (material, estrutural, pedagdgico, psicolégico) para a formagao
de habilidades, construcdo de conhecimentos e producdo de diferentes formas de

expressao (arte, religido, filosofia, politica).

7. Coeréncia e reconstrucéo

entre teoria e pratica

Exercicio permanente de reflexdo e critica na producéo do conhecimento de forma a

articular de maneira mais coerente os movimentos de articulagcdo entre teoria e pratica.

8. Orientagao prospectiva de
cenéarios alternativos

Reflexdo e compromisso com a construgdo de novas visbes de
ciéncia/sociedade/tecnologia/ambiente na perspectiva de uma participagdo responsavel

com as geracdes atuais e futuras.

9. Adequacdo metodolégica

Vinculag&o coerente entre as praticas educacionais e 0s pressupostos tedricos que as
fundamentam a partir de modelos metodol6gicos e processos reflexivos-avaliativos que
favorecam essa articulagcdo; exemplos: a utilizagdo de metodologias investigativas é
uma das formas de envolver tanto cognitiva, quanto afetivamente, os aprendizes na
exploracdo de problemas relevantes da comunidade; o desenvolvimento de praticas
coletivas € uma forma privilegiada para fazer emergir contradicbes entre crengas
pessoais e praticas profissionais, capazes de abrir caminho para a reflexdo pessoal
necessaria para que ocorram mudangas significativas na atuacdo do educador; o
trabalho em grupo, enfatizando a cooperagéo, é mais eficiente do que o individual para

resistir as pressdes que normalmente se exercem ao trabalho inovador em Educacgéao.

10. Espacos de reflex&o e

participacdo democrética

Criacdo e manutencdo de estratégias e espacos que possibilitem a participacéo
democratica e reflexiva de todos os agentes, com autonomia para a tomada de decisdes
e capacidade para implementéa-las (suporte politico, administrativo, material, econémico,
etc); nas intervencdes educativas o uso privilegiado de metodologias participativas é
uma escolha que aponta na dire¢cdo da construgdo da autonomia e do exercicio da
democracia.

* Quadro adaptado de OLIVEIRA & FREITAS (2003 a, 2003 b, 2004).
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Aquisicao e Construgcdo de Conhecimentos

bY

No que diz respeito a aquisicdo e construcao de conhecimentos,
sendo impossivel a qualquer disciplina/atividade curricular abranger todo o
conhecimento disponivel no ambito de sua especialidade, o primeiro passo € o
da selecdo de informacdes as quais os alunos deverdo ter acesso, como
repertorio basico para o exercicio profissional, para fazer novas construcdes
ou optar por determinados direcionamentos no trabalho relacionado a
docéncia. Essas informacdes ndo sao restritas apenas aos conteudos
conceituais, mas também aos atitudinais e procedimentais. Com relacéo
aos conteudos atitudinais devem ser desenvolvidas habilidades e
competéncias para o trabalho coletivo, cooperativo, interven¢cées com base em
principios éticos, de cidadania e de justica social. Entre os conteudos
procedimentais destacam-se: técnicas de laboratorio; técnicas e métodos de
coleta e analise de dados em laboratério ou campo; desenvolvimento de jogos,
CD’s e outros materiais didaticos; formas de acessar informagées, aplicacao e
desenvolvimento de linguagens alternativas (linguisticas, artistica, etc.), entre
outros.

A selecdo dos conhecimentos essenciais a serem trabalhados € um
aspecto importante no planejamento do Curso, mas ha outros igualmente
relevantes, como o entendimento de como se da a aprendizagem dos
alunos e como os conhecimentos, uma vez adquiridos e ressignificados,
podem ser traduzidos em atuagcdes profissionais socialmente
significativas, orientadas por valores assumidos como desejaveis. A
forma pela qual os conhecimentos vao ser tratados passa a desempenhar um
papel muito importante.

Ha varias alternativas metodolégicas para dar acesso aos alunos as
informagdes consideradas essenciais/centrais ao Curso e a opgao por uma ou
outra fica a cargo do professor, que ira adequa-la ao seu estilo de trabalho, as
suas habilidades pessoais, a natureza do conhecimento abordado, a
perspectiva de desenvolver nos alunos certas aptiddes. Em todas elas €
necessario considerar que a aquisi¢do de conhecimentos pelos alunos passa

por um processamento individual das informacdes, no qual os aspectos

65



sujetivos (de cada sujeito) jogam papel importante. O exercicio do
processamento sobre as novas informacdes pelos alunos nas atividades
desenvolvidas em aula é imprescindivel para que eles estabelecam relagfes
entre o conhecimento que ja possuem e as informacgdes novas. Esse exercicio
do pensamento se processa por meio da analise, sintese e generalizacao.
O exercicio do pensamento aumenta a probabilidade dos alunos adquirirem
conhecimento e é necessario que esse exercicio se dé tanto em aulas teéricas
como praticas, levando em conta tanto elementos cognitivos quanto elementos
subjetivos (afetivos e valorativos).

A analise e a sintese pelo menos estdo sempre presentes em guestdes
gue exigem o pensamento, mas é desejavel que se proponham aos alunos
situacdes que exijam generalizacbes. Questbes que envolvam “como”, “por

que”, “quais as relacdes entre”, e muitas outras com graus de complexidade
diferentes, sdo fundamentais.

O exercicio do pensamento, bem como o da pergunta e da duvida, podem
se dar em aulas dialogadas e em um conjunto de outras atividades, que, por
exemplo, possam envolver os alunos em identificar elementos que compdem
‘um todo’ (uma teoria, uma situagdo problema, uma situacdo de ensino e
aprendizagem, uma categoria de organismos, um conceito etc), formular
perguntas e levantar davidas, identificar elementos substanciais, identificar
relacbes entre esses elementos, sistematizar essas relacdes, hierarquizar os
elementos e as relagbes, comparar com outras situacdes e analisar a
possibilidade de generalizar, formular generalizagdes, ao comparar diferentes
elementos, situacdes, organismos e identificar semelhancas ou similaridades e
elementos generalizaveis; aplicar conhecimentos a novas situacdes; avaliar
(emitir juizo de valor fundamentado em conhecimentos cientificos, técnicos);
criar espacos de didlogo entre diferentes saberes e visdes de mundo. Esse tipo
de abordagem pode ser materializado, por exemplo, em estudos de caso,
analise de situacdes problematicas e identificacdo de problemas, planejamento
de solucdes, analise de solucdes propostas, formulacdo de solucoes,
formulagéo de problemas.

As aulas praticas também podem ser transformadas em espacos para o
exercicio do pensamento e, mais do que isso, seria desejavel que assim fosse.

A aula de laboratério tem-se resumido, em geral, em um momento de
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observacdo apenas, em que o0 que é observado ou em que os dados coletados
tém a funcédo de ilustrar, concretizar ou comprovar o que foi abordado
teoricamente em aula anterior. Propde-se que, efetivamente, o curso propicie
oportunidade para o exercicio do pensamento e constitua-se em momento
privilegiado para aquisicdo e ressignificacdo de conhecimentos sobre
metodologia cientifica, sobre método (ndo s6 sobre técnicas). Para aquelas
aulas em que se observam processos/fendbmenos biolégicos, uma alteracédo
simples (para o professor) pode ter consequéncias importantes para a
formacdo dos alunos. Quando a atividade a ser desenvolvida pelo aluno for
experimental, seria desejavel que o roteiro da atividade apresentasse (ao invés
das conclusbes ou dos resultados na forma de titulo ou de objetivo da
atividade) um problema a ser investigado (uma questdo a ser respondida a
partir do desenvolvimento da atividade) e hipdtese(s) a ser(em) testada(s). O
plano de trabalho, que comumente compde o roteiro, pode ser apresentado aos
alunos nas primeiras atividades a serem desenvolvidas na disciplina, mas seria
desejavel que gradativamente os proprios alunos fossem responsaveis por
elaborar o plano de trabalho, além de coletar, registrar os dados e elaborar
conclusBes. Gradativamente também, os préprios alunos podem levantar e
formular hip6teses plausiveis para o problema proposto pelo professor.
Envolver os alunos nesse tipo de trabalho visando ao exercicio do pensamento
e a aprendizagem do método experimental significa discutir com eles as
relacdes entre problema, hipétese e método experimental, ensinar o que €&
controle de varidveis e sua importancia para esse método cientifico.
Certamente ao longo de uma disciplina e de muitas disciplinas durante todo o
curso, os alunos poderdo adquirir conhecimentos sobre esse tipo de trabalho
na biologia, seu papel na producédo de conhecimentos biologicos (se for objeto
de discussao), desenvolverdo esse tipo de raciocinio cientifico tdo importante
para futuros pesquisadores e aprenderdo a elaborar atividades para seus
futuros alunos mais ricas do ponto de vista das aprendizagens que podem ser
propiciadas. Ao final de cada disciplina, em que seja pertinente esse tipo de
trabalho, os préprios alunos poderdo propor o problema a ser investigado e
poderdo ser responsaveis por todo o processo de planejamento experimental.
Podem ainda planejar atividades, do mesmo tipo, para alunos de ensino meédio,

O que se constituiia em um importante exercicio de aplicacdo de
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conhecimentos, além de integrar sua formacdo em biologia a sua futura
atuacao como professor. Esse tipo de trabalho poderia estar pautado em uma
diretriz assumida por todas as disciplinas de conhecimento bioldgico, fisico e
quimico em que se desenvolvam atividades experimentais, qual seja: que um
dos produtos da disciplina seja um material didatico que possa ser utilizado no
ensino de Ciéncias e Biologia. Tais materiais podem ser utilizados nas
disciplinas de estagio da docéncia e, ao longo do tempo, podem compor um
acervo (que pode ser informatizado) disponivel aos licenciandos e a
professores das escolas de educacdo basica. Assim caracterizado, esse
trabalho teria uma funcdo social que transcende a ja importante funcdo de
formar professores capazes de realizar esse tipo de trabalho e deixaria de ter o

carater de mera tarefa de uma disciplina.

Outras atividades em laboratorio como aquelas mais tipicas da citologia,
histologia ou de disciplinas que tratam de organismos microscopicos, que
envolvem a observacdo, ou aquelas das disciplinas que trabalham com
taxionomia, em que os alunos aprendem a usar chaves de classificacdo, a
identificar organismos, poderiam ser planejadas (pelo professor) orientadas por
questdes como: qual a relagéao entre o tipo de atividade a ser desenvolvida pelo
aluno e a producédo de conhecimento biolégico. Poderiam ser explorados, além
dos conhecimentos sobre técnicas e a habilidade de observar e discriminar o
que € relevante a ser observado, conhecimentos sobre critérios de
classificac@o e caracteristicas relevantes para classificacdo e para identificagdo
de organismos, ou dificuldades mais comuns naquela sub-area de
conhecimento bioloégico, ou como, por exemplo, coletar informagdes sobre o
ciclo de vida de uma alga para poder identifica-la ou classifica-la, entre outros.
Ao mesmo tempo, podem ser propostas questdes aos alunos que possam ser
respondidas a partir das observagdes feitas em aula. Assim como no caso
anterior, seria desejavel que os alunos adquirissem conhecimentos sobre como
realizar coletas simples de material bioldégico e como prepara-lo e exercitassem
esse tipo de trabalho de forma que sejam capazes de realizar esse tipo de
atividade para preparar aulas para seus futuros alunos ou para orientar seus

futuros alunos a realizarem esse tipo de atividade.
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As atividades de campo, dependendo de sua natureza, podem ter
orientacdes metodoldgicas semelhantes as de laboratério ja exemplificadas ou
ir além delas porque podem ser mais abrangentes e apresentar um grau maior

de aproximacéao ao exercicio futuro dessas atividades no contexto profissional.

Uma alteracdo metodologica mais profunda poderia ser feita

desenvolvendo-se as atividades praticas antes das aulas tedricas.

Aquisicdo de Habilidades e Competéncias Muito Especificas

Quando se orienta o trabalho na disciplina, visando a aquisicdo de
conhecimentos, de forma semelhante as expostas acima, ja se esta
trabalhando com o desenvolvimento de habilidades (cognitivas — operagdes de
pensamento como analise, sintese e generalizacdo — e motoras), de
competéncias especificas, no ambito de cada disciplina, e contribui-se para o
desenvolvimento de competéncias mais gerais. Todos os exemplos citados
anteriormente, como situacdes de aprendizagem que envolvem o exercicio do
pensamento e por isso possibilitam a acdo intelectual do aluno sobre as
informacbes a que tém acesso e, por consequéncia, a aquisicdo de
conhecimento (aprendizagem significativa em oposicdo a aprendizagem
memoristica/mecénica), constituem-se em situagbes de aprendizagem
necessarias ao desenvolvimento de habilidades e de competéncias
especificas. Quando aqueles tipos de atividades sdo desenvolvidos no contexto
de uma disciplina ou de disciplinas especificas, a atividade do aluno em véarias
situacOes particulares da disciplina (que requerem habilidades semelhantes,
alguns conhecimentos semelhantes, por exemplo, procedimentais) propicia a
ele: (1) o desenvolvimento de habilidades especificas como observar, comparar
e identificar elementos comuns e generalizaveis, analisar situacdes, identificar
componentes “de um todo”, estabelecer relagfes, identificar o que é problema,
0 que é hipotese, 0 que séo variaveis, identificar variaveis relevantes para a
verificacdo de uma hipétese, identificar problemas em situacdes problematicas,
levantar possiveis causas para problemas identificados etc; e (2) competéncias
especificas como, por exemplo, classificar vertebrados até o nivel de classe ou
ordem, classificar vegetais superiores até o nivel de familia, analisar problemas
de impacto ambiental, analisar o cumprimento da legislacdo ambiental em
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determinadas situacdes especificas, planejar experimentos de fisiologia
vegetal, planejar experimentos de fisiologia animal, planejar coletas de dados
em campo sobre comunidades vegetais, planejar aulas, preparar a
apresentacao esquematica de conceitos e relacdes entre conceitos, planejar e
preparar aulas de laboratorio, desenvolver aulas expositivas, elaborar estudos
de caso, redigir textos simples com conteudo bioldgico, fisico ou quimico para
ensino de Ciéncias e Biologia, elaborar instrumentos de avaliagédo, analisar
dados sobre aprendizagem dos alunos revelados por instrumentos de

avaliacao etc.

Em sintese, o tratamento metodolégico adotado nas disciplinas do Curso
deve e pode estar orientado pelo tipo de habilidade e competéncias especificas
que podem ser desenvolvidas no ambito de cada disciplina em consonancia
(obrigatoriamente) com os conhecimentos abordados na disciplina. Deve ainda
estar orientado para que o conjunto das disciplinas e outros componentes
curriculares do curso favorecam o desenvolvimento de um conhecimento
abrangente, aprofundado e articulado e o desenvolvimento de competéncias
mais gerais e mais complexas. SO assim sera possivel formar profissionais
autdbnomos, preparados para enfrentar as exigéncias béasicas de seu futuro
exercicio profissional nos diferentes campos em que esta habilitado
formalmente a atuar e preparados para continuar sua aprendizagem e

desenvolvimento profissional também de forma autbnoma.

Aquisicado ou Desenvolvimento de Competéncias Mais Gerais

O desenvolvimento de competéncias mais gerais dependera fortemente
do conhecimento adquirido (desenvolvido) e do desenvolvimento de
competéncias especificas ao longo de todo o curso, em seus Varios
componentes curriculares. Alguns componentes curriculares seréo privilegiados
tanto em sua caracteristica integradora dos diferentes conhecimentos
abordados durante o curso, como e principalmente por possibilitarem o
exercicio de atividades, pelos alunos, que exigirdo (deles) a mobilizacdo e
integracao desses diferentes conhecimentos e de habilidades e competéncias
especificas desenvolvidas em diferentes disciplinas. Assim, os componentes de
pratica (pratica e pesquisa em ensino) e 0s estagios curriculares, além de
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propiciarem a aquisicao de conhecimentos especificos e o desenvolvimento de
competéncias especificas, possibilitardo o exercicio de atividades mais
complexas, em que os licenciandos responsabilizar-se-ao pelo planejamento,
desenvolvimento e avaliacdo de situacdes de ensino e aprendizagem ou de
investigacdes sobre os processos de ensinar e aprender. Nessas atividades,
entrardo em contato com situagbes reais do contexto profissional, deveréo
interagir com alunos reais e com toda a dinamica complexa que se desenvolve
em uma sala de aula e em uma escola ou em outros contextos educacionais.
Para planejar suas acdes e agir eficaz e adequadamente nessas situacdes
dever4 mobilizar e integrar conhecimentos adquiridos durante todo o curso e
suas competéncias especificas, e nesse processo estard desenvolvendo novas
competéncias mais complexas e gerais. Além desses tipos de atividades,
deverdo envolver-se na analise de suas proprias situacdes de aprendizagem e
das situacOes de aprendizagem propiciadas aos seus alunos e, nessas
andlises, deverdo, entre outros, identificar problemas, identificar e propor
possiveis solucdes e deverdo ainda propor e formular problemas para

investigacao.

Esses exemplos de competéncias gerais que envolvem a solugao de
problemas e/ou a identificagéo e/ou proposicéo de problemas para investigacao
referem-se a situacdes do exercicio profissional ou aproximadas ou analogas
as situacdes do exercicio profissional que certamente exigirdo a mobilizacéo e
integracdo de diferentes tipos de conhecimentos e competéncias especificas.
Eventualmente para tipos de problemas diferentes ou para situagbes
profissionais diferentes, alguns tipos de conhecimentos serdo mais
determinantes e/ou habilidades e/ou competéncias especificas serdo mais
exigidos, mas, a excecao de trabalhos muito especializados que serdo raros no
caso da atividade profissional mais tipica do futuro professor, essas
competéncias exigirdo a integracdo de varios conhecimentos, habilidades e
competéncias.

Ao mesmo tempo, competéncias como essas — solucionar problemas?*

ou identificar e solucionar problemas — podem ser desenvolvidas com um certo

nivel de especificidade, restrito ao ambito de uma disciplina (sub-area de
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conhecimento, por exemplo). Neste caso, a especificidade da competéncia esta
relacionada a especificidade dos conhecimentos envolvidos e/ou das
habilidades envolvidas e das particularidades das situagées em foco, que
podem envolver um menor nimero de variaveis ou variaveis qualitativamente
mais simples, mas sdo também competéncias complexas porque exigem
atividades intelectuais complexas. Assim, para trabalhar na perspectiva de
desenvolver esses tipos de competéncias, sejam elas especificas ou
particularizadas para o ambito de uma disciplina ou um pequeno conjunto de
disciplinas, sejam elas mais gerais e abrangentes e voltadas para situacdes
complexas, que envolvem muitas variaveis, deve-se considerar a complexidade
das demandas intelectuais envolvidas e a possibilidade de trabalhar
gradualmente com elas no interior de uma disciplina e em uma sequéncia
articulada de disciplinas. Por exemplo, no ambito de uma disciplina ou de
algumas disciplinas que tenham como identidade (em algum grau de
abrangéncia) o conhecimento abordado, solucionar problemas especificos é
uma competéncia complexa, entretanto, encontra-se em uma escala de
complexidade das demandas intelectuais em nivel inferior a competéncia mais
complexa de identificar problemas que, por sua vez, € menos complexa do que
propor e formular problemas para posterior solucdo. Desenvolver essas
competéncias em nivel particular, nas disciplinas, propicia o desenvolvimento
das operacbes de pensamento envolvidas nessas competéncias, o que pode
favorecer o desenvolvimento e expressao dessas competéncias em um nivel
mais geral que envolva situacbes mais complexas como as situacées mais
tipicas do exercicio profissional. Essas competéncias sdo absolutamente
fundamentais no desenvolvimento do exercicio profissional de pesquisadores e
igualmente fundamentais para o futuro professor. A problematizacdo que o
cientista terd de realizar se desenvolve sobre uma matriz diferente da do
professor que no ensino, com finalidade distinta, deve problematizar o
conteudo de ensino para criar condicdes a aprendizagem de seus diferentes
alunos. Mas também, em direcdo semelhante a do cientista, em uma
perspectiva de investigador de sua propria pratica, deve identificar problemas
no cotidiano de seu trabalho escolar e seu trabalho pedagdgico em sala de
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aula, para posteriormente identificar e implementar e analisar solugcdes

possiveis.

Essas Ultimas competéncias podem em parte materializar alguns dos
elementos envolvidos no que a literatura atual sobre formacao inicial e
continuada de professores denomina de processo reflexivo, que ¢€
contextualizado e pessoal, que abrange a reflexdo na acdo e sobre a acéo e,
ainda, a reflexdo sobre a reflexdo na acdo, que é um nivel de metacogni¢éo
que proporciona consciéncia sobre os processos reflexivos desenvolvidos e
producdo de conhecimento sobre a pratica. Esse € considerado, também,
pelas DCN como um dos eixos do processo formativo a ser desenvolvido nos
cursos de licenciatura; caracteriza-se a0 mesmo tempo como um eixo em
termos de tratamento metodoldégico e como objetivos gerais do curso,

orientadores do processo de formacgéao do futuro professor.

Consideracdes Finais Sobre o Principio Metodoldgico

Um direcionamento geral para o Curso no sentido de atender ao perfil
proposto para o profissional a ser formado € o de adotar a pesquisa como
processo fundamental de ensino e aprendizagem e a extensdo como caminho
de interacdo com a sociedade, propondo aos alunos continuamente problemas,
projetos, tarefas complexas, desafios, e inserindo-os 0 mais rapidamente
possivel em atividades relacionadas a profissédo - objeto de sua formacéao,
diminuindo gradativamente a ruptura entre teoria e pratica.

Manter os alunos sempre envolvidos (cognitiva e afetivamente com o
préprio processo de aprendizagem) exige substituir os encaminhamentos
didatico-pedagdgicos tradicionais na area, ousando fazer uso de estratégias
didaticas mais inovadoras, diversificadas, motivadoras, voltadas para a
compreensao, a aplicagdo de conhecimentos, a producdo de idéias, a (re)
descoberta de leis. S&o exemplos destas as aulas dialogadas, os “convites ao
raciocinio”, os debates, as pesquisas bibliograficas, os seminarios, os “estudos
de caso”, as aulas praticas orientadas por problemas, o desenvolvimento de
projetos conjuntos em determinadas disciplinas de um dado periodo, o
planejamento de coletas de material biologico, a realizacdo de coletas, o

planejamento de trilhas interpretativas e de seu uso, a elaboracéo de relatérios
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cientificos, a confeccéo de laudos técnicos, a redacéo de artigos para jornal, a
elaboracdo de monografia, o planejamento de intervencdo num problema da
comunidade (real ou simulado, local ou regional), a intervencdo efetiva na
solucéo de um problema comunitario, entre outras.

O principio metodologico geral para orientacdo da aprendizagem sera,
portanto, o da “acdo-reflexdo-acdo” e apontara para a resolucdo de
situagdes-problema como uma das estratégias didaticas priviliegiadas.

Também, no sentido de superar idéias arraigadas na area, € conveniente
lembrar que as competéncias podem ser definidas como a capacidade de
mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de
situacdo, recursos esses que incluem os conhecimentos tedricos, o saber
fazer pratico, os valores, os julgamentos, as intuicdes baseadas na experiéncia,
as habilidades, as percepcdes, as avaliacbes e as estimativas (CNE,2001).
Para agir de modo pertinente numa situacdo ha necessidade de integrar esses
recursos todos; a competéncia profissional, portanto, s6 se manifesta no
contexto de uma situacao.

No que diz respeito as atitudes e aos valores que foram propostos, a
expectativa € a de que a preocupacdo com o0 seu desenvolvimento permeie
todas as disciplinas/atividades do curso, embora em algumas delas as
oportunidades sejam mais propicias do que em outras, chegando a permitir o
planejamento/uso de estratégias didaticas mais dirigidas nesse sentido.

Quanto aos valores, cabe destacar que eles estdo presentes em cada
passo do processo educativo, seja na (re)formulacdo do projeto pedagdgico do
Curso, na (re)elaboracdo dos planos de ensino das disciplinas, na relacéo
professor — aluno, na abertura de possibilidades de efetiva participacdo dos

alunos nas aulas, nas vincula¢des do Curso com a sociedade.

74



Principios Gerais da Avaliacao da Aprendizagem

A avaliacdo deverd se constituir em parte integrante do processo de
ensinar e aprender desenvolvido nas varias disciplinas/atividades do Curso,
procedendo de constante investigacdo a respeito dos resultados obtidos em
relacdo ao que foi proposto em termos de aquisicdo de conhecimentos,
desenvolvimento de competéncias/habilidades/atitudes/valores pelos alunos.

Nesse sentido ela precisara ser continua e desempenhara diferentes
funcdes, como as de diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos, 0s seus
interesses e necessidades; detectar dificuldades de aprendizagem no momento
em que elas ocorrem, permitindo o planejamento de formas imediatas de
superacao delas; permitir a visdo do desempenho individual de cada aluno
frente ao grupo ou de um grupo de alunos como um todo.

A avaliacdo permitira analisar os processos de ensinar e aprender tanto
na perspectiva dos docentes como dos alunos.

Para os docentes ela oferecera indicios dos avancos/ dificuldades/
entraves no processo, tanto no nivel do coletivo dos alunos como do individual,
permitindo redirecionamentos na sequiéncia e natureza das atividades didaticas
para, de fato, garantir o envolvimento dos alunos na construgcédo de seu préprio
conhecimento e aquisicdo de competéncias/habilidades/atitudes/valores
desejados. Gradualmente, a interpretacdo dos resultados dos processos
avaliativos deverd atingir niveis de complexidade maiores e incorporar-se mais
fortemente na dindmica do processo de ensinar e aprender, desempenhando
papel formativo mais relevante.

Para os alunos ela mostrara como esta seu desempenho em relacao aos
objetivos propostos para a disciplina/atividade curricular, em termos de
aquisicdo de conhecimento e desenvolvimento de aptiddes, bem como indicara
quais sao suas dificuldades, abrindo espaco para o planejamento de
estratégias de superacao delas. Aos futuros profissionais, que vao atuar numa
sociedade em constante transformacéo, necessitando aprender continuamente,
0 acompanhamento dos processos avaliativos é muito importante por
desenvolver neles a habilidade de tomar decisdes sobre que passos dar e de

que estratégias utilizar em novas aprendizagens, cada vez com mais
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seguranca e com o entendimento da dimensdo individual do processo de
construcéo do conhecimento.

Os principios gerais que regerdo 0s processos avaliativos no Curso
serdo os seguintes: pautar-se em resultados de aprendizagem previamente
definidos e explicitados nos planos de ensino, caracterizados como condutas
discerniveis que demonstrem a aquisicdo de conhecimentos/ competéncias/
habilidades/ atitudes/ valores; apresentar coeréncia com o ensino planejado
e desenvolvido, limitando-se ao que efetivamente foi trabalhado no ambito da
disciplina/atividade; propiciar dados/interpretacdes sobre a aprendizagem
dos alunos ao longo do processo de ensino e ndao somente ao final de
unidades ou semestres, para possibilitar corre¢cdes tanto da parte dos
professores como dos alunos e permitir, gradualmente, a estes ultimos adquirir
autonomia para dirigir seu processo de aprendizagem; proporcionar variadas
oportunidades de avaliagcdo dos alunos, de forma a atender a multiplicidade
de aspectos a serem considerados.

A avaliacdo comporta uma complexidade muito grande, tal qual todo o
processo de ensinar e aprender, exigindo abordagens tanto quantitativas
como qualitativas, com suas possibilidades e limites especificos, e permitindo
uma diversidade grande de instrumentos.

Os instrumentos de avaliacdo em sua grande variabilidade deverdo se
adequar a legislacdo e as normas vigentes, as especificidades das
disciplinas/atividades, as funcdes atribuidas a avaliacdo nos diferentes
momentos do processo de ensinar e aprender.

Além da avaliacdo realizada pelos docentes no ambito das
disciplinas/atividades, ocorrera a avaliacdo no ambito institucional, de acordo
com o Parecer CEPE n° 730/99, de 01/12/1999, dentro do Sistema Integrado
de Planejamento e Avaliagdo do Processo Ensino — Aprendizagem (NEXOS) e
no ambito nacional, em conformidade com a Lei n°10861, de 10/04/2004,

dentro do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacédo Superior — SINAES.
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Articulacao entre os Componentes Curriculares.

A articulagdo entre os diferentes componentes curriculares,
permitindo o funcionamento do Curso como uma unidade organizacional,
dependera grandemente da existéncia de uma Coordenacdo devidamente
constituida, que se responsabilize por supervisionar a colocacdo em pratica
do seu projeto pedagdgico e encaminhar a sua reformulagdo a medida que
se caracterizarem novas necessidades.

Essa articulagcdo se dard em diferentes dimensdes, sendo a primeira
delas a do direcionamento de todas as disciplinas/atividades curriculares
para o perfil do profissional a ser formado, responsabilizando-se por garantir
a aquisicdo dos conhecimentos e das competéncias/ habilidades/
atitudes/valores essenciais para que 0S egressos possam continuar
aprendendo durante toda a sua vida profissional e executando atividades
relevantes para a sociedade.

Uma outra serd a da abordagem no Curso das questbes ambientais
numa perspectiva sistémica, abrangendo os componentes bioticos, o0s
fisico-quimicos e os socio-econdémico-culturais.

Uma terceira, estard traduzida nas interrelagdes dos nucleos de
conhecimentos que serdo trabalhados no Curso e respectivas
disciplinas/atividades curriculares obrigatdrias, como mostrado no Quadro 8.

Outra ainda sera a da constante busca de integracdo entre teoria e
pratica.

A utilizacdo de estratégias que mantenham os alunos envolvidos
(cognitivamente com o préprio processo de aprendizagem), caracterizara
mais uma dimensdo. Nesse mesmo nivel, a integracdo de diferentes
componentes curriculares em torno de temas/estudos do meio ou outras
atividades se constituira numa etapa a mais.

Mais uma maneira, entre outras, de efetivar a articulacdo se traduzira na
busca nos varios componentes curriculares de uma postura critica a
producdo do conhecimento cientifico e tecnolégico e outras formas de
conhecimento presentes na nossa sociedade, de ética no trabalho

individual e coletivo dos alunos, de autonomia intelectual e profissional,
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de preparo para a participacao/coordenacao de equipes, de adequacao na

comunicacao oral e escrita.
Quadro 8. Representacdo das inter-relacdes entre os nucleos estruturais de

conhecimentos a serem trabalhados no Curso e respectivas disciplinas

obrigatérias.
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APENDICES

1. GRADE CURRICULAR

1I°ANO
1° Periodo
Disciplinas Créditos

Biologia Celular 4
Fundamentos de Biologia da Conservacao 2
Biologia dos Microrganismos Eucariontes e Fungos 4
Quimica para Biocientistas — Licenciatura 4
Fisica para Biocientistas 4
Metodologia do Ensino de Ciéncias e Biologia 4
Metodologia de Pesquisa em Educacgéo 2
Educacéo e Sociedade 4
Total 28

2° Periodo

Disciplinas Créditos

Histologia 4
Bioquimica 6
Biologia dos Invertebrados 6
Biologia das Criptégamas 4
Matematica para Biocientistas 4
Producéo e Leitura de Textos 2
Didéatica 4
Pesquisa e Pratica em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 1 2
Total 32




2° ANO

3° Periodo
Disciplinas Créditos
Embriologia 4
Genética Basica 4
Biologia dos Microrganismos Procariontes 4
Biologia dos Vertebrados 6
Estatistica Aplicada a Educacao 2
Metodologia de Ensino 2
Pratica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 2 2
Psicologia do Desenvolvimento e Aprendizagem 4
Sociologia 2
Total 30
4° Periodo
Disciplinas Créditos
Biologia das Fanerégamas 6
Genética Molecular 4
Ecologia I: conceitos gerais e populagfes 4
Conservacao de Recursos Naturais 2
Educacdo Ambiental 2
Caracterizacéo do Meio Fisico 4
Pratica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 3 2
Psicologia da Adolescéncia e Problemas Psicossociais 4
Total 28
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3°ANO

5° Periodo
Disciplinas Créditos

Fisiologia Vegetal 4
Fisiologia Animal Comparada 4
Ecologia Il - comunidades e ecossistemas 4
Evolugéo 4
Prética e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 4 2
Prética de Ensino e Estagio Supervisionado em g
Biologia 1

Integradora 1 — Metodologia de Pesquisa* 4
Total 30

6° Periodo
Disciplinas Créditos

Anatomo-fisiologia humana 2
Biogeografia 4
Quimica Ambiental 4
Pratica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 5 2
Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado em g
Biologia 2

Gestéo Escolar 4
Filosofia e Etica para Biocientistas 2
Integradora 2— Avaliacdo de Impactos Ambientais* A
Total 30

* O carater de oferta das disciplinas integradoras estd sendo discutido no ambito dos
Conselhos do Campus e de Graduacdo, no sentido de passarem de obrigatorias para
optativas para o Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas/Integral do Campus
Sorocaba.
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4°ANO

7° Periodo
Disciplinas Créditos
Etnoecologia 2
Paleontologia 4
Topicos em Recursos Didaticos 2
Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado em 1
Ciéncias 1
Pratica e Pesquisa em Ensino de Ciéncias Bioldgicas 6 2
Total 20
8° Periodo
Disciplinas Créditos
Elementos de Parasitologia e Saude Humana 2
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em 10
Ciéncias 2
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais 2
Monografia 6
Total 20

Atividades Académico-Cientifico-Culturais Créditos

Participacdo em Congresso de Iniciacao Cientifica da UFSCar, Semana da Biologia e la2
a

outros eventos

Apresentacao de trabalhos em congressos, simpdsios e reunides cientificas la4

Participacdo em comissdes de trabalho, de organizacao de encontros, congressos e laa
a

similares

Participagcdo em atividades de extensao, em trabalhos de Iniciagdo Cientifica, em

Orgéaos colegiados da UFSCar; no Programa Especial de Treinamento — PET/CAPES; 2a4

no Programa de Monitoria, Empresa Janior

Atividades Curriculares de Integracdo Ensino, Pesquisa e Extensdo — ACIEPE’s 2a4
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Realizacdo de conferéncias/palestras/mesas-redondas la4

Publicacdes de trabalhos laé6

Total

Créditos em 4 anos Horas
218 3270

2. OBJETIVOS GERAIS E EMENTAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

- NUCLEO BIOLOGIA GERAL

BIOLOGIA CELULAR

Objetivos gerais: A disciplina tem como objetivo abordar a tematica da biologia da célula,
especificando a sua origem, tipos, estrutura e funcionamento. Ao longo do curso, o aluno deve
reconhecer os diferentes tipos de células, suas estruturas, fisiologia e inter-relacionar o
conhecimento adquirido a outras disciplinas afins.Origem da célula e sua organizagdo
estrutural.

Ementa: Métodos e instrumentos utilizados no estudo das células. Diferencas entre células
procariontes e eucariontes. Membrana plasmatica (propriedades, funcdes e especializacées).
Sistema de endomembranas e digestao celular. Citoesqueleto. Matriz extracelular. Sinalizacéo
Celular. Estrutura, biogénese e bioenergia das mitocondrias e cloroplastos. Nucleo interfasico.
Ciclo celular. Mitose e Meiose. Sintese de proteinas. Morte celular e cancer. Eucariotos
coloniais (Volvacaceae): a evolucao da diferenciacdo

OBS: A disciplina é voltada a histofisiologia humana. Quando possivel, uma abordagem
evolutiva e de comparagdo com outros sistemas teciduais de outros grupos de animais sera

realizada.

HISTOLOGIA

Objetivos gerais: A disciplina tem como objetivo abordar tematicas voltadas a assuntos
relacionados a biologia da célula e aos principais eventos de especializacdo celular para a
formagéo dos tecidos e érgéos. Ao longo do curso, o aluno deve estar capacitado a reconhecer
os tipos de células que comp8em os diferentes tecidos e orgaos, suas estruturas, fungfes e

inter-relagdes no funcionamento do organismo.
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Ementa: Eucariotos coloniais (Volvacaceae): a evolucdo da diferenciacdo. Tecido epitelial.
Tecido glandular. Pele e anexos. Composicdo geral do tecido conjuntivo.Tecido conjuntivo
embrionario e propriamente dito. Tecido conjuntivo especial (Tecido adiposo, Tecido
cartilaginoso, Tecido 6sseo). Composicao do sangue. Hemocitopoese. Tecido muscular. Tecido
nervoso. Sistema imunitario e 6rgaos linféides. Aparelho respiratério. Sistema digestorio e
glandulas associadas. Sistema urogenital.

OBS: A disciplina é voltada a histofisiologia humana. Quando possivel, uma abordagem
evolutiva e de comparagdo com outros sistemas teciduais de outros grupos de animais sera

realizada.

EMBRIOLOGIA

Objetivos gerais: Proporcionar ao aluno os subsidios tedrico-praticos para o entendimento da
biologia do desenvolvimento animal, procurando estabelecer comparacdes filogenéticas e
ontogenéticas e integrando conhecimentos de varias disciplinas independentes com bases nos
fendmenos da embriologia classica.

Ementa: Introducdo a Biologia do Desenvolvimento animal: historico, ciclos de vida e padrdes
de desenvolvimento; Modelos de estudo; Gametogénese: interacdo hormonal e aspectos
histofisiolégicos da espermatogénese e da ovogénese; Fertilizacdo interna e externa;
Mecanismos envolvidos na determinacdo e diferenciacéo celular; Tipos de ovos e padrdes de
clivagem embrionaria; Gastrulagdo e formagdo dos folhetos embrionarios; Neurulagdo e
padronizacdo do tubo neural; Destino dos folhetos embrionéarios: ectoderma, mesoderma e
endoderma; Biologia do desenvolvimento comparada: desenvolvimento embrionario dos
Anamniota e desenvolvimento embrionario dos Amniota, incluindo aspectos gerais do
desenvolvimento humano; Anexos embrionarios; Interacdes embrido-ambiente: teratogénese e
plasticidade fenotipica; Técnicas e metodologias utilizadas na Biologia do Desenvolvimento
experimental; Potencialidades tecnoldgicas em biologia do desenvolvimento e implicacdes

éticas.

BIOQUIMICA

Objetivos gerais: Fornecer subsidios para compreensdo dos processos biolégicos e
ecoldgicos a nivel molecular. O curso providenciara através de aulas tedricas, leitura de livros-
texto, exercicios e aulas praticas uma compreensédo da estrutura quimica das macromoléculas
biolégicas, sua reatividade e funcbes bioldégicas e sua participagdo em sistemas
macromoleculares responsaveis pela formacdo, manutencdo e reproducdo da estrutura e
funcbes das células vivas. O curso providenciara também subsidios para a compreensao a
nivel molecular dos fluxos de matéria e energia nas cadeias alimentares. O curso fornecera as
bases quimicas e moleculares para as disciplinas de biologia molecular, microbiologia,
fisiologia animal e vegetal e ecologia.

Ementa: A bioquimica é a ciéncia que estuda as moléculas biol6gicas e as reagbes quimicas

gque sustentam a vida. O curso visa dar aos alunos uma visédo geral dos processos bhiolégicos
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sob o ponto de vista quimico e molecular. O curso sera dividido em trés blocos principais: (1)
biomoléculas, estrutura e funcao; (2) bioenergética e metabolismo e (3) transmissao da
informacdo genética. Estes tdpicos serdo apresentados através de aulas expositivas e

demonstrativas, com exercicios, discusséao e aulas praticas.

FISIOLOGIA VEGETAL
Objetivos gerais: Fornecer aos alunos os fundamentos basicos sobre as vias metabdlicas

controladoras do desenvolvimento vegetal nos diferentes estadios. Discutir a influéncia dos
fatores biéticos e abibticos na germinacéo, estabelecimento de plantulas e reproducédo.Analisar
de forma critica e comparada a acao dos fitormdnios no crescimento e desenvolvimento
vegetal. Evidenciar as respostas fisiolégicas de susceptibilidade, tolerancia e adaptacfes das
plantas a agentes estressantes. Discutir os principais métodos utilizados nos estudos da
fisiologia vegetal.

Ementa: Germinacdo: conceitos basicos, caracterizacdo e classificacdo. Fitocromo e
Fotomorfogénese. Fotoperiodismo e Floragéo. RelagBes hidricas: potencial hidrico na célula,
condugdo, transpiracdo e adaptacdes. Movimentos. Nutricdo Mineral: conceitos e classificagéo.
Fotossintese: caracterizacdo de plantas C;, C, e MAC. Fotorrespiracdo. Respiracao.
Translocacdo de solutos organicos. Fitorménios: sintese, forma de acdo e interacao.
Compostos secundarios: sintese e funcdo. Fisiologia do Estresse: estimulos, respostas

bioguimicas e adaptacdes.

FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA
Objetivos gerais: Procurar-se-a desenvolver no aluno o raciocinio fisiolégico, por meio do

fornecimento dos conceitos gerais de fisiologia, comprovados utilizando-se a experimentacéo e
aulas demonstrativas. Ademais, tais conceitos deverdo ser compreendidos e contextualizados
evolutivamente, por meio da comparacdo entre as caracteristicas morfofuncionais de cada
sistema entre os diferentes grupos animais. Por fim, a compreensado do organismo como parte
do ecossistema e as interagdes organismo-ambiente serdo enfatizadas por meio do estudo do
meio abidtico e de contaminantes sobre as respostas fisioldgicas dos diferentes grupos
animais, permitindo que o aluno possam relacionar os conceitos fisiolégicos assimilados com
as adaptacdes aos diferentes ambientes e as variagGes abioticas.

Ementa: Introducdo. Agua e Equilibrio Osmotico. Excrecdo. Circulacdo. Respiracao.
Alimentacdo, Digestdo e Nutricdo. Temperatura. Fisiologia de Membranas. Mecanismos

Sensoriais. Musculo e Movimento. Organizacdo Nervosa. Mecanismos Hormonais de Controle.

ANATOMO-FISIOLOGIA HUMANA
Objetivos gerais: Desenvolver os conceitos morfolégicos e fisiolégicos fundamentais dos

sistemas organicos do homem, com especial énfase na relacdo forma-funcdo em todos os
aspectos abordados. Ao longo da disciplina, o aluno deve tornar-se capaz de identificar
diferentes 6rgéos e estruturas do corpo humano, bem como descrever suas fungdes e modo de

funcionamento. Outra capacidade a ser desenvolvida nos alunos por meio de aulas teéricos-
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praticas e demonstrativas serd a capacidade de identificar alteracdes morfofuncionais
resultantes de patologias.

Ementa: Introducdo. Anatomia do Sistema Urinario e dos Aparelhos Genitais Masculino e
Feminino. Fisiologia da Excre¢cdo. Anatomia do Sistema Digestério e das Glandulas Anexas.
Motilidade, Secrecao, Digestdo e Absor¢do no Aparelho Digestorio. Anatomia do Coragédo e
dos Vasos. Fisiologia Cardiovascular. Anatomia da Arvore Respiratdria. Mecanica Respiratoria
e Transporte de Gases. Anatomia do Sistema Nervoso. Neurofisiologia. Anatomo-Fisiologia do

Sistema Endocrino. Orgéos dos Sentidos Especiais

ELEMENTOS DE PARASITOLOGIA E SAUDE HUMANA
Objetivos gerais: Espera-se que o aluno compreenda a biologia e o ciclo de vida dos

organismos parasitas que mais comumente afetam a satde humana, bem como seja capaz de
descrever a sintomatologia e os efeitos da infestacdo patogénica no homem. Propde-se
também desenvolver no aluno a capacidade de identificar morfologicamente os principais
parasitas causadores de doencas no Brasil e sua forma de transmisséo e vetores de forma que
possa propor medidas profilaticas e terapéuticas adequadas para cada tipo de infestacao.
Além disso, é esperada uma postura critica que permita a compreensao da dinamica dos
aspectos epidemioldgicos das doencas.

Ementa: Introducdo a Parasitologia. Protozoologia (Flagelados, Amebdides, Coccidios e
Plasmédios). Helmintologia (Cestéides, Trematédeos e Nematobides). Acarologia e
Entomologia. Micologia. Animais vetores de parasitoses. Medidas Profilaticas e Terapéuticas.

Conceitos gerais de epidemiologia - endemias, epidemias, pandemias e doengas esporadicas.

- NUCLEO GENETICA E EVOLUCAO

GENETICA BASICA

Objetivos gerais: Proporcionar aos alunos a compreenséo dos principios basicos da genética
molecular, ressaltando os processos de replicacdo, transcricdo e traducdo nos procariontes e
eucariontes, além dos mecanismos de regulacdo desses processos, bem como as possiveis
alteracdes em cada um deles. A disciplina também apresentara as principais técnicas e
aplicacBes da biologia molecular e fornecera subsidios para as demais disciplinas da area de
genética e evolugao.

Ementa: O papel da genética na biologia; variacdo genética; genética classica e genética
molecular; genética e sociedade; conceitos basicos em genética. Reproducdo Celular e
Hereditariedade. Genética Mendeliana. Extensdes do Mendelismo. Cromossomos Sexuais e
Determinacdo do Sexo. Variagdo Cromossémica. Ligacdo, Recombinacdo e Mapeamento

Génico. Genética Quantitativa. Genética de Populaces.

GENETICA MOLECULAR
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Objetivos gerais: Proporcionar aos alunos a compreensédo dos principios basicos da genética
molecular, ressaltando os processos de replicacdo, transcricdo e traducdo nos procariontes e
eucariontes, além dos mecanismos de regulacdo desses processos, bem como as possiveis
alteracdes em cada um deles. A disciplina também apresentara as principais técnicas e
aplicacBes da biologia molecular e fornecera subsidios para as demais disciplinas da area de
genética e evolucao.

Ementa: Introducdo a genética molecular. Estrutura molecular dos cromossomos. Replicacao
do DNA. Transcricdo e processamento do RNA. Cdadigo genético e Tradugdo. Regulagdo da
expressdo génica. MutacBes génicas e reparo do DNA. Genética dos virus e bactérias.
Elementos genéticos de transposicdo. Genética das mitocdndrias e cloroplastos. Tecnologia do

DNA recombinante. Principios das principais técnicas de genética molecular.

EVOLUCAO

Objetivos gerais: Que o aluno compreenda os mecanismos de evolucdo sobre os diversos
niveis da organizagdo biolégica, reconhegca os padrdes naturais gerados pela acdo destes
mecanismos, analise a diversidade biolégica sob a visdo da biologia comparada,
compreendendo a ordem subjacente a ela, aplique os conceitos e conteldos aprendidos em
trabalhos préticos a serem realizados na disciplina e em seu exercicio profissional futuro.
Ementa: Histéria do pensamento evolutivo. Evidéncias da evolucdo. Darwinismo. Teoria
sintética da evolugdo. Variagdo genética em populagdes naturais. Equilibrio de Hardy-
Weinberg. Sele¢do Natural. Fontes de Variagdo e Mutagdo. Endocruzamento. Deriva Genética.
Evolucédo Molecular. Conceitos de Espécie e Isolamento Reprodutivo. Especiagdo. Evolugéo e
Adaptacédo, radiacdo adaptativa. Classificacdo e Evolucdo. Método de analise filogenética.
Reconstrucédo de Filogenias. Macroevolugéo: evolucao dos grandes grupos.

PALEONTOLOGIA

Objetivos gerais: Ao final da disciplina o aluno devera estar apto a entender a integracao de
conceitos como tempo, espaco e diversificagdo da vida, compreender os mais importantes
eventos da historia geologica da Terra e seu impacto nas biotas pretéritas, compreender a
evolucdo dos diferentes grupos biolégicos ao longo do tempo geolégico, com énfase para
aqueles com importancia no registro fossilifero, compreender a formagéo dos fésseis quanto
aos processos bioestrationdmicos e diagenéticos, estudar as caracteristicas morfolégicas dos
principais taxons fosseis em seu contexto filogenético, compreender importancia dos registros
fossiliferos para o estudo da biodiversidade atual, conhecer a distribuicdo estratigrafica das
diferentes linhagens biolégicas.

Ementa: Bioestrationomia e tipos de fossilizacdo. Origem da vida e biotas pré-cambrianas.
Paleoicnologia. Paleobotanica. Micropaleontologia. Paleoboténica. Paleoinvertebrados.
Paleovertebrados. Estudo de caso i: a ocupacdo do meio terrestre. Estudo de caso ii: a origem

e evolucdo do homem.
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BIOGEOGRAFIA

Objetivos Gerais: Esta disciplina tem como objetivo discutir os padrées de distribuicdo dos
organismos, tendo como base a Teoria Evolutiva e a descricdo dos processos Histéricos da
Terra. Os alunos devem ser capazes de refletir sobre a importancia da Historia da Terra sobre
a Filogenia, os processos de geracdo da Diversidade e a natureza dos eventos de Extingéo.
Além disto serdo abordados conceitos para a discussdo do manejo da diversidade e para o
entendimento do impacto humano sobre o ambiente, através da Teoria da Biogeografia de
Ilhas e Metapopulacdes e a Biogeografia Cultural.

Ementa: Histéria da Biogeografia. A Teoria da Deriva Continental. Biogeografia Historica.

Histéria Ecolégica da Terra. Teoria da Biogeografia de llhas. Biogeografia Cultural.
Caracterizacdo dos principais Biomas e sua dinamica. A teoria evolutiva e seu efeito sobre a
Biogeografia. Caracterizacdo das grandes regifes biogeograficas: Neartica, Neotropical,
Paleartica, Etiopica, Oriental e Australiana. Biogeografia Cultural: Efeitos do homem sobre o0 a
distribuicdo de plantas e animais. Adaptabilidade humana aos diferentes biomas.
Domesticacdo de plantas e animais. Conceito de poluicdo biologica. Exemplos de invasfes de
plantas e animais. Padrdes de extincdo e biogeografia. Uso de exemplos de radiacdes

adaptativas e suas implicacfes biogeogréficas.

- NUCLEO DIVERSIDADE BIOLOGICA

BIOLOGIA DOS MICRORGANISMOS PROCARIONTES
Objetivos gerais: Reconhecer os diversos grupos de microrganismos procariontes. Comparar

os diversos metabolismos bacterianos. Conhecer as implicacdes da relacdo entre parasita e
hospedeiro no desenvolvimento da patogenicidade. Perceber fatores que podem influir na
transmissdo e evolucdo das doencas provocadas por microrganismos procariontes. Aplicar
principios de microbiologia em problemas ambientais. Empregar procedimentos experimentais
para identificar e classificar microrganismos procariontes.

Ementa: Serdo tratados o0s seguintes conteldos: Classificagdo dos microrganismos
procariontes. Procedimentos basicos em laboratorio de microbiologia. Anatomia funcional e
ultra-estrutura celular. Metabolismo de microrganismos procariontes. Reproducdo e
Crescimento Microbiano. Genética de Procariontes. Cultura de microrganismos. Dominio
Archea e Bactéria. Virus.Controles de Microrganismos. Relacdo Hospedeiro-Parasita.

Microrganismos e Doencas. Microbiologia Ambiental e Aplicada.

BIOLOGIA DOS MICRORGANISMOS EUCARIONTES E FUNGOS
Objetivos gerais: Que o aluno esteja apto a compreender e reconhecer as diferencas entre os

seres vivos e as entidades ndo vivas, os padrdes taxondmicos e de discriminacdo dos
organismos vivos utilizando a metodologia filogenética, os diversos grupos de microrganismos
eucariontes e fungos. Discutir diferentes classificagc6es utilizadas atualmente na literatura para
microrganismos eucariontes e fungos. Analisar de forma critica e comparada, os grupos de
microrganismos eucariontes e fungos, a diversidade de formas, organizacao, ciclos de vida,

ocupacédo de ambientes de microrganismos eucariontes e fungos. Que o aluno seja capaz de
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aplicar os conceitos e conteldos aprendidos em trabalhos praticos a serem realizados na
disciplina e em seu exercicio profissional futuro.

Ementa: Elementos de sistematica filogenética. Procedimentos basicos em laboratério de
Microscopia. Origem, evolucao e rela¢des filogenéticas de microrganismos eucariontes e
fungos. Biologia, sistematica, diversidade, problemas de classificacdo dos principais filos de
microrganismos fotossintéticos — microalgas, protozoarios, fungos microscépios, fungos
verdadeiros e fungos liquenizados. Identificagcao dos principais grupos e espécies

representativas.

BIOLOGIA DOS INVERTEBRADOS
Objetivos gerais: Que o aluno compreenda o desenvolvimento histérico da sistematica

zoolégica, sua importancia e aplicacGes atuais da sistematica filogenética na conservacédo de
espécies; a taxonomia, sistematica, morfologia funcional, biologia e evolugdo dos principais
filos de invertebrados e discuta diferentes classificagfes utilizadas atualmente na literatura de
invertebrados; a diversidade de formas, organizacdo, ciclos de vida, ocupac¢do de ambientes
diversificados; a importancia dos invertebrados como fator de equilibrio entre populagées e
como pecas fundamentais no funcionamento dos ecossistemas e manutencdo da vida no
planeta e aplique pertinentes os passos do método cientifico, incluindo delineamento
experimental, teste de hip6teses e analise dos dados. Que o aluno seja capaz de aplicar os
conceitos e contetdos aprendidos em trabalhos praticos a serem realizados na disciplina e em
seu exercicio profissional futuro.

Ementa: Histdria da sistematica zooldgica. Sistematica filogenética: métodos e aplicacdes.
Origem e evolugdo dos Metazoa. Biologia, sistematica, diversidade, problemas de classificacao
dos principais filos de Metazoa: Porifera, Cnidaria, Plathyhelminthes, Mollusca, Annelida,

Arthropoda, Lophophorata, Cycloneuralia, Echinodermata e Chaetognata.

BIOLOGIAS DOS VERTEBRADOS
Objetivos gerais: Introduzir ao aluno o sistema atual de classificacdo dos vertebrados

baseado na sistematica filogenética, sua importancia e aplicagcdo na conservacdo das
espécies; a taxonomia, sistematica, morfologia funcional, biologia, evolugdo e conservacao dos
principais grupos de vertebrados; a relagdo entre os principais eventos evolutivos de cada
grupo com a geografia e ecologia das diferentes eras geoldgicas; a diversidade de formas,
organizacdo, e ocupacao de ambientes diversificados com énfase na fauna neotropical; uma
analise comparativa entre os principais sistemas funcionais dos vertebrados. A partir destes
tépicos, o aluno devera interpretar dados empiricos, relacionar as adaptacdes morfoldgicas e
funcionais a ocupacdo de habitats e regides distintas; associar estes fatores a distribuig&o
geografica dos grupos; bem como discutir questdes relacionadas a situagédo atual e passada
destes grupos, compreendendo a importancia dos fatores ambientais, historicos, e o papel do
homem na evolucéo e no atual estado de conservagéo dos principais grupos de vertebrados.
Ementa: Aborda a diversidade, classificagdo e evolucédo dos vertebrados. As relacdes

filogenéticas e a estrutura basica dos vertebrados sdo apresentadas, enfatizando os caracteres
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que definem os principais grupos zooldgicos atuais: peixes, anfibios, “répteis”, aves e
mamiferos. Paralelamente, informac@es a respeito da geografia e ecologia das eras geoldgicas
onde os principais eventos evolutivos ocorreram sdo fornecidas. Dados a respeito da
morfologia, fisiologia, ecologia, distribuicdo, conservacédo e manejo destes grupos sao
estudados e discutidos no decorrer da disciplina. Sempre que possivel, exemplos que remetem
a fauna neotropical séo utilizados. Uma analise comparativa entre 0s principais sistemas

funcionais dos diferentes grupos é também realizada.

BIOLOGIA DAS CRIPTOGAMAS
Objetivos gerais: Analisar de forma critica e comparada os grupos das “Algas”, Plantas

Avasculares e Plantas Vasculares sem sementes, sob o ponto de vista morfolégico,
reprodutivo, ecoldgico e filogenético. Evidenciar aspectos evolutivos da biologia vegetativa e
reprodutiva dos grupos em estudo. Detectar e apontar problemas que caracterizem ameacas a
biodiversidade das “Algas”, Plantas avasculares e Plantas Vasculares sem sementes e propor
temas que subsidiem a conservagéo destes grupos vegetais, bem como seu uso sustentavel.

Ementa: Introducdo a Biologia Vegetal: taxonomia, sistematica e no¢cbes de nomenclatura
botanica. Morfologia, classificacdo, reproducéo, filogenia e importancia das “algas”, plantas

avasculares e plantas vasculares sem sementes.

BIOLOGIA DAS FANEROGAMAS
Objetivos gerais: Capacitar o aluno para o reconhecimento dos principais aspectos

morfolégicos e anatbmicos das Faner6gamas, bem como prover subsidios para o
reconhecimento e posicionamento das mesmas nos sistemas de classificacdo, abordando a
filogenia, a evolucéo dos caracteres e a distribuicdo dos taxons.

Ementa: Introducdo as Faner6gamas: principais caracteristicas e organizacao do corpo da
planta. Tecidos Vegetais. Morfologia de raizes, caules e folhas. Morfologia de inflorescéncias,
flores, frutos e sementes. Fundamentos de taxonomia vegetal e sistemas de classificacéo.
Gimnospermas: evolucéo, taxonomia e distribuicdo. Caracteristicas das familias de Cycadales,
Coniferales e Gnetales. Angiospermas: origem, caracteres gerais, evolucao e distribuicdo.
Grupos basais Nymphaeales, Magnoliideas: Caracteristicas das prinicipais familias.
Monocotileddneas, evolucao e distribuigdo. Caracteristicas das principais ordens e familias.

Eudicotileddneas, evolucao e distribuicdo. Caracteristicas das principais ordens e familias.

- NUCLEO ECOLOGIA E CONSERVACAO

FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA DA CONSERVACAO
Objetivos gerais: Analisar de forma critica e reflexiva, os impactos dos seres humanos sobre

0 ambiente e a diversidade biolégica. Oferecer condi¢cdes que levem o estudante a adquirir um
amplo conhecimento sobre a biologia animal e vegetal, bem como aplicar conceitos e teorias

em estudos reais ou simulados na conservacao da diversidade bioldgica. Criar condicdes para
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que se encontrem respostas sobre como se utlizar conhecimentos biolégicos no
aprimoramento das abordagens conservacionistas das espécies e da biodiversidade. Elaborar
temas que subsidiem diretamente a definicAo de estratégias conservacionistas, incluindo
politicas de conservacao. Detectar e apontar problemas, cujas solucfes possam efetivamente
contribuir para a conservacao da diversidade biologica e para o desenvolvimento sustentavel.
Ementa: Histéria da conservacdo e da Biologia da Conservacdo. Conceitos de diversidade
biolégica e diversidade genética, vulnerabilidade, ameacas (perturbacdes, resiliéncia,
fragmentacdo, degradacdo e destruicdo de habitats) e perda da biodiversidade (extingdes,
espécies ameacadas); indicadores biol6gicos de alteracbes ambientais. Valores éticos e
econdmicos da biodiversidade; valoracdo da biodiversidade; valores diretos e indiretos;
Conceitos de ecol6gicos aplicados a Biologia da Conservacédo: populacdes, metapopulacdes,
comunidades e  ecossistemas, macroinvertebrados, cadeias troficas e  co-
extingfes.Conservacao de espécies, populagdes, comunidades e ecosssitemas.

Estratégias de conservacao: conservacao in situ x conservacao ex-situ; reintroducdes e
translocacdes. Importancia de areas protegidas e ndo protegidas para a diversidade biologica.
Indicadores biolégicos de alteracBes ambientais e indicadores de sustentabilidade. Estratégias
de conservacdo em escala global e seus efeitos na biodiversidade. Estudos de caso de

projetos de conservacao e de uso sustentado dos recursos naturais.

ECOLOGIA I: CONCEITOS GERAIS E POPULACAO

Objetivos gerais: Nesta disciplina serdo discutidos os conceitos basicos que estruturam a
interpretacdo da Diversidade Biolégica e os elementos Histéricos e Epistemoldgicos da
Ecologia e sejam capazes de interpretar e instrumentalizar os elementos que descrevem e
caracterizam as populac@es e suas relacdes com outros elementos da Teoria Ecoldgica.
Ementa: Nesta disciplina serdo discutidos os conceitos basicos que estruturam a interpretacao
da Diversidade Bioldgica. Entre estes conceitos serdo tratados o que sao espécies, populacdes
€ 0s conceitos basicos que estruturam os modelos de Ecologia Populacional, suas definicdes
béasicas e os elementos descritivos das diferentes interagées populacionais. Serdo discutidas a
interpretacdo e construcdo de Tabelas de Vida e os principais elementos de Dinamica

Populacional, padrdes de distribuicdo e a migracao.

ECOLOGIA Il: COMUNIDADES E ECOSSISTEMAS
Objetivos gerais: Enfatizar o conhecimento da organizacdo estrutural e funcional das

comunidades aquaticas e terrestres, ao longo do tempo, na perspectiva de identificar as
habilidades competitivas dos grupos populacionais presentes nestes tipos de sistemas
ambientais.

Analisar de forma critica e comparada, as definicdes e os conceitos gerais de comunidades e
ecossistemas. Oferecer condi¢Bes que levem o estudante a entender e discutir as propriedades
das comunidades.Discutir modos de mensuracgao da diversidade das comunidades. Abordar as
definicdes do conceito de sucessao ecoldgica e sua importancia para a recuperacdo ambiental.

Discutir o conceito de ecossistema e as caracteristicas de ecossistemas naturais e antrépicos.
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Analisar a dindmica da energia nos ecossistemas naturais e antropicos. Discutir as relacfes de
interdependéncia entre os fatores biéticos e abibticos nos ecossistemas. Estudar a distribuicéo
dos ecossistemas no Brasil e no Globo.

Ementa: Definicdes gerais de comunidades: ecotonos, ecotipos e 0 continuum, estruturas
troficas e padrbes de abundancia, interagcdes e comunidades. Propriedades das comunidades
biologicas: composicdo e diversidade de espécies, equitabilidade e estabilidade. Modos de
Mensuracdo da Diversidade das Comunidades. Sucesséo Ecoldgica. Selecdo R e Selecao K.
Climax. Ecologia de Comunidades e Biodiversidade. Ecologia de ecossistemas. Fluxo de
energia: conceito de produtividade, capacidade suporte dos ecossistemas. Ciclagem da
matéria nos ecossistemas. Fatores limitantes-fatores do ambiente fisico que limitam e
determinam a distribuicdo da vida na Terra. Ecossistemas terrestres e aquaticos. Ecossistemas

brasileiros e grandes biomas do globo.

CONSERVACAO DE RECURSOS NATURAIS

Objetivos gerais: Proporcionar condigBes para que sejam reconhecidos 0s conceitos,
legislacBes, métodos, e praticas relacionadas a conservacdo dos recursos naturais. Oferecer
condicdes para que sejam discernidas as circunstancias em que se aplicam estratégias de
conservagdo In Situ e Ex Situ. Espera-se que os conhecimentos adquiridos permitam a
capacidade de integracdo de diferentes areas do conhecimento, para que sejam criados
programas efetivos sob o ponto de vista conservacionista, sempre levando-se em consideracdo
seu potencial para a realizacdo de programas de educacgdo pulblica e desenvolvimento de
estudos cientificos.

Ementa: Sdo abordados estudos de caso relacionados a conservagédo dos recursos naturais
considerando tanto as estratégias de conservacao In-Situ como Ex-Situ. Na conservacédo Ex-
Situ serd dada énfase ao papel dos herbarios, jardins botanicos, viveiros, zoolégicos, zbo-
parques, aquarios, criadouros de animais silvestres. SituagGes em que a conservagéo Ex-Situ é
a estratégia mais adequada para a preservagdo de espécies, diferentes tipos de nucleos de
conservacdo Ex-Situ e legislacdo basica que os regulamenta no Brasil e no mundo. Na
conservacdo In-Situ serdo discutidos critérios para estabelecimento de areas protegidas,
estratégias mundiais para protecdo de biodiversidade; conservagdo da diversidade biol6gica no
Brasil e no mundo, categorias de manejo das Unidades de Conservacdo Brasileiras,
planejamento de Unidades de Conservacdo de Protecao Integral, corredores ecoldgicos e
mosaicos de unidades de conservacao, as possibilidades de uso sustentavel da biodiversidade,

integracéo entre UCPI, UCUS e outras areas protegidas com vistas a gestao biorregional.

ETNOECOLOGIA
Objetivos gerais: Oferecer ao aluno a oportunidade de analisar os aspectos cognitivos
humanos em relagdo ao ambiente natural sob a luz do etnoconhecimento. Avaliar criticamente

as aplicacdes do etnoconhecimento pela sociedade contemporanea. Discutir a importancia dos
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direitos da propriedade intelectual e suas implicacdes éticas. Examinar a relagdo entre o
etnoconhecimento e a conservacado da biodiversidade.

Ementa: Introducdo a disciplina que estuda os aspectos cognitivos humanos de como estes
percebem, estruturam e classificam o ambiente. Etnoclassificacdo das formas de vida e dos
ambientes naturais. Principios e aplicacdo do conhecimento popular. A etnobiologia e a
domesticacdo de plantas e animais ao redor do mundo.Metodologias para estudar o saber
popular. A disseminacdo e o uso do conhecimento popular e a propriedade intelectual. O

etnoconhecimento e a conservacdo da biodiversidade.

EDUCACAO AMBIENTAL

Objetivos gerais: Proporcionar uma visdo interdisciplinar e plural das questdes ambientais,
focando a importancia de uma visdo nos programas de Conservacdo da Natureza nestas
praticas ambientais, para que as politicas publicas e a participacdo da sociedade possa ser
integrada em um processo de construcao dialética e plural.

Ementa: Educacdo Ambiental: conceituacéo e tendéncias atuais. Educacdo Ambiental formal e
nao formal. Programas Publicos de EA. EA e Gestdo Participativa: Estratégias e modos de
difusdo. Formulacdo de projetos de Educacdo Ambiental. EA ao ar livre: Sensibilizacéo,
Percepcéao, e Interpretacdo Ambiental. A Simbologia da paisagem. A importancia do contato
dirigido com o ambiente socio-cultural e Ambiental. EA e mudanca de valores atitudes pro-
ambientais. Aprendizado seqiiencial de Joseph Cornell. Etica ambiental e mudanca de
paradigmas: Desenvolvimento Sustentavel X Sociedade Sustentavel. A interface da atividade
lGdica/contextos da EA. A importancia do associativismo e o papel das Organizagcbes Nao

Governamentais nos programas de EA.

- NUCLEO DIDATICO-PEDAGOGICAS E ESTAGIO DOCENCIA

PESQUISA EM EDUCACAO

Objetivos gerais: Ao final da disciplina, o aluno devera estar em condi¢cBes de identificar a
importancia da pesquisa na pratica educativa e seus principais métodos.
Ementa: A disciplina abordard as etapas basicas da pesquisa e seus conceitos; 0s

procedimentos mais usuais de pesquisa educacional; enfocara também a importancia da

pesquisa para a melhoria das praticas educativas.

EDUCACAO E SOCIEDADE

Objetivos gerais: Ao final do curso, o aluno devera estar apto a compreender o0 que € a
Educacéo e o seu papel na Sociedade.

Ementa: A disciplina abordara as seguintes questfes: o que é Educacdo e como ela se
manifesta em diferentes tipos de Sociedade; o papel da Educacdo na constituicdo da

sociedade e na mudanca social; Educacdo e sociedade contemporanea. Diferentes
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procedimentos para o desenvolvimento dos temas e avaliagbes de desempenho do aluno

serao utilizados.

METODOLOGIA DO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Objetivos gerais: Analise das tendéncias pedagdgicas em suas diferentes épocas e contextos
(préticas, metodologias, concepgdes para o ensino das Ciéncias Naturais, Biologia e Educacao
Ambiental); identificando as implicacdes e relacdes pedagdgicas da histéria do ensino da area
com tendéncias pedagdgicas. Contextualizacdo do processo de produgdo do conhecimento
cientifico a partir de referenciais sécio-histdricos e sdcio-ambientais, estabelecendo relacdes
entre praticas sécio-culturais e paradigmas curriculares: as bases epistemoldgicas dos
procedimentos e da producdo cientifica nas Ciéncias Naturais, 0s pressupostos sdcio-
interacionistas da construcdo do conhecimento no processo de ensino-aprendizagem e as
metodologias pedagoégicas utilizadas para o ensino da éarea, buscando aprofundar as
aproximagOes possiveis entre pesquisa e ensino de Ciéncias Naturais e Biologia.
Caracterizagcdo de parametros socio-pedagogicos e implicagdes politicas e culturais no ensino
de Ciéncias Naturais e Biologia a partir dos vinculos e das relagcbes intrinsecas entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente natural, buscando promover tanto a analise de propostas
curriculares quanto a formacdo permanente dos educadores, enfatizando o papel social da
area e suas contribuicdes para a formacdo de cidaddos criticos, agentes sociais e atores
culturais construtores de sua prépria realidade histoérica.

Ementa: O ensino das Ciéncias Naturais sofre influéncias sdcio-culturais e econbmicas e
atendem a interesses politico-educacionais de diferentes contextos historicos ndo se
restringindo ao espaco institucional escolar. A disciplina Metodologia do Ensino de Ciéncias e
Biologia buscara estabelecer as relacBes possiveis entre tendéncias pedagdégicas e o ensino
da area em diferentes momentos histéricos, explicitando tanto suas implicacBes filosoficas,
politicas e sécio-culturais, quanto enfatizando os pressupostos metodologica para a
implementacdo de uma pratica pedagdgica critica. Assim, e em consonancia com as
concepcgdes de ensino da Proposta de implementacdo de um campus da UFSCar na Regido
Administrativa de Sorocaba (UFSCar, 2005, p. 19 e 20), destacamos as seguintes diretrizes
para a pratica de ensino-aprendizagem da disciplina: Andlise das préaticas, metodologias,
concepcdes e paradigmas contemporaneos das Ciéncias Naturais; Identificacdo das
implicacbes pedagdgicas da histéria e da filosofia da area no ensino das Ciéncias Naturais;
Caracterizacdo de parametros pedagdgicos para a analise de propostas curriculares para o
Ensino das Ciéncias Naturais; Pardmetros socio-pedagégicos e implicacbes politicas para o
Ensino de Ciéncias Naturais a partir dos vinculos e das relagdes intrinsecas entre ciéncia,
tecnologia e educacao para a cidadania.

METODOLOGIA DO ENSINO
Objetivos gerais: Ao final do periodo letivo, os alunos deverdo ser capazes de: Conhecer

algumas concepcdes de aprendizagem e ensino, posicionando-se em relacéo a elas; Analisar
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suas préprias concepc¢des de aprendizagem e ensino, identificando origens e implicacdes para
a pratica pedagégica;ldentificar de forma inicial algumas abordagens sobre a formacédo de
conceitos cientificos e o seu ensino.

Ementa: Abordagem dos processos de educar-se professor/a, investigando relacdes de
aprendizagem e ensino, por meio da analise das concepcfes expressas, do estudo da
literatura e de contactos iniciais com professores/as. Introducdo ao estudo da formacgéo de

conceitos cientificos e seu ensino.

DIDATICA

Objetivos gerais: Ao final do periodo letivo, os/as alunos/as deverdo ser capazes de situar e
compreender o papel da Didatica na atuacdo do/a licenciando/a e compreender a importancia
do plano de ensino e da articulagcdo entre seus componentes (objetivos, conteldos,
procedimentos e avaliacdo) para o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.
Analisar aspectos teéricos e praticos do processo de ensino e aprendizagem sob as
perspectivas dos diferentes percursos educativos.

Ementa: Estudo dos processos de ensino e aprendizagem sob diferentes percursos educativos
e estudo da evolucdo, dos fundamentos tedricos e das contribuicdes da Didatica para a
formacdo e a atuacdo de professores/as. Introducdo aos procedimentos de planejamento e
avaliacdo do ensino. Para tanto, a disciplina contemplara os seguintes topicos principais:
Didética: histérico campo e contribuicbes para a formagdo e atuacdo de professores/as. O
processo de ensino e de aprendizagem visto sob diferentes abordagens pedagdgicas,
considerando a sala de aula e outros espacos educacionais. Planejamento de ensino: tipos e

componentes. Avaliacdo da aprendizagem e do ensino: fun¢des e instrumentos.

TOPICOS EM RECURSOS DIDATICOS

Objetivos gerais: Ao final do periodo letivo, os/as alunos/as deverao ser capazes de: Analisar
recursos didaticos diversos; Planejar, desenvolver e aplicar recursos didaticos elaborados
durante a disciplina.

Ementa: Exame dos significados do livro didatico, em especial o de Ciéncias e Biologia, para o
processo educativo. Conceito e concepgdes de recurso didatico. Alternativas de materiais
didaticos para o ensino de Ciéncias e Biologia. Planejamento, desenvolvimento, aplicagdo e

avaliacdo de material didatico.

GESTAO ESCOLAR

Objetivos gerais: Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de: Compreender a
escola como um organismo vivo e suas demandas administrativas, didaticas e pedagogicas,
expressas na legislacéo vigente, tendo em vista a reconstrugéo de praticas de formagéo cidada
do educador.

Ementa: Organizacéo, gestdo dos processos educativos e trabalho docente. A gestdo escolar

democratica nas politicas educacionais: concepcdo da gestdo e organizacdo da escola. A
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escola como cultura organizacional: o projeto politico pedagdgico coletivo e o trabalho do

professor.

ESTAGIO SUPERVISIONADO EM BIOLOGIA (1 E 2)

Objetivos gerais: Orientar uma aproximacao exploratéria na escola, com uma insercédo
gradual no ambiente (inclusive arredores), que permita uma visdo abrangente do contexto
escolar local. Propiciar uma atitude cooperativa entre o estagiario e o professor-tutor,
estimulando um trabalho conjunto e integrado a partir de questdes-problema detectada(s) na
escola. Estimular e subsidiar atitudes criticas e inovadoras para elaboracdo da proposta de
intervencao, ainda que consoante com a realidade escolar e com o projeto desenvolvido pelo
professor-tutor. Promover discussdes continuas sobre o processo vivenciado na escola,
resgatando elementos tratados no conjunto das disciplinas PPECB e praticando a reflexao.
Ementa: A disciplina visa promover: Inser¢cdo do estagiario na realidade escolar, através de
aproximacfes sucessivas, Estabelecimento de uma relacdo de cooperacdo com o professor
tutor; Planejamento de uma intervencdo docente consoante com o contexto da escola
parceira.Paralelamente devem ser discutidas: Praticas pedagdgicas (técnicas, materiais de
apoio didatico, sustentabilidade, novas tecnologias e outros assuntos previamente abordados
nas disciplinas PPECB), resgatando elementos importantes para subsidiar as intervencoes.
Serdo promovidos ainda, ao longo de todo percurso, momentos para avaliacdes e reflexdes,

visando exercitar a prética reflexiva.

ESTAGIO SUPERVISIONADO EM CIENCIAS (1 E 2)

Objetivos gerais: Buscar estabelecer inter-relacbes, e explicitar conflitos e demandas entre
realidade social, conhecimento cientifico e cultura dos educandos; Analisar a pertinéncia do
conhecimento das Ciéncias Naturais para os diferentes contextos socioculturais escolares;
Analisar, criticamente, as propostas metodoldgicas dos curriculos para o ensino de Ciéncias
Naturais; Construir parametros epistemoldgicos para o processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias Naturais, com énfase a Educacdo Ambiental; Desenvolver projetos de pesquisa no
ensino da area e atividades pedagodgicas planejadas no sentido de superar obstaculos
pedagoégicos observados nos curriculos implementados pelas unidades escolares.

Ementa: A disciplina Estagio Supervisionado em Ciéncias e Biologia se propde a promover a
discussdo e a andlise das praticas pedagdgicas contemporaneas na Area e o papel social do
ensino de Ciéncias Naturais e Biologia, buscando a construcdo de conhecimentos e de
posicionamentos criticos sobre os paradigmas curriculares implementados, bem como a
proposicao de praticas alternativas e inovadoras para a organizacdo do processo de ensino-

aprendizagem da Area.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
Constitui-se de uma seqiiéncia de 06 disciplinas de 02 créditos cada, com a mesma

denominacdo (PPECB), que devem se caracterizar — em seu conjunto - Como um componente
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curricular em que os alunos tenham a oportunidade de desenvolver sua iniciacao cientifica na
pesquisa empirica em educacdo, mais especificamente na pesquisa empirica em ensino de
Ciéncias ou Ciéncias Bioldgicas. Para tanto, as 06 (seis) disciplinas deverdo constituir-se em
um processo que envolvera os alunos em pratica(s) pedagdgica(s) e em pesquisa sobre a
pratica ou sobre aspectos/elementos da(s) pratica(s) desenvolvida(s) por eles préprios ou,

eventualmente, acompanhadas/observadas por eles.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 1

Objetivos gerais: Criar condi¢cdes para que os alunos iniciem-se no exercicio da investigagdo
empirica em ensino de Ciéncias Biolégicas, estabelecendo relagcbes entre esta e a anélise da
pratica pedagdgica ou de elementos da pratica pedagdgica que se constitua(m) em objeto de
observacédo e/ou planejamento e execucdo, em algum nivel, pelos préprios alunos; comecem a
refletir conscientemente sobre a pratica pedagdgica em ensino de Ciéncias Biologicas,
particularmente sobre a pratica que venham a desenvolver; relacionem a pratica sistematica
em pesquisa com a investigacdo que pode ser desenvolvida pelo proprio professor sobre sua
pratica — professor investigador — e com os processos de reflexdo sobre a acdo; adquiram
conhecimentos minimos sobre elaboracdo de projetos de pesquisa na area de educacéo,
particularmente sobre a definicdo de questdo de pesquisa, objetivos e procedimentos
metodolégicos e sobre a necessidade de coeréncia entre esses diferentes elementos
constituintes de um projeto de pesquisa.

Ementa: PPECB 1 devera, a critério dos professores responsaveis pelo seu desenvolvimento,
no minimo abranger um aspecto/elemento envolvido na pratica pedagégica em situacdo de
Educacéo formal regular ou educacéo ndo formal e, ao mesmo tempo, garantir o exercicio da
definicdo de elementos constitutivos de um projeto de pesquisa e o exercicio, em algum grau,

de coleta e analise de dados.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 2

Objetivos gerais: Proporcionar reflexdes sobre a pratica docente, a partir de elementos
apresentados pelos proprios alunos em seus planejamentos e praticas de aula (aplicadas em
simulagédo e/ou situagao real de ensino). Apontar, a partir das vivéncias praticas, possibilidades
de pesquisa em Ensino — especificamente para o Ensino de Biologia e Ciéncias. Subsidiar,
através dessa dindmica, elementos para constituicdo de um professor investigador de sua
prépria pratica, capaz de atuar de maneira critica e consciente. Estabelecer conexdes entre a
pratica docente (e conhecimento escolar) com o contexto histérico-social envolvido,
fundamentando uma visdo mais critica de sua prépria atuacao e ampliando a possibilidade de
atuar na sua transformacdo. Problematizar a atuagdo docente no contexto da relacdo ciéncia-
tecnologia-sociedade contemporaneos.

Ementa: A PPECB 2 deve abordar aspectos referentes a planejamento e execucédo de aulas,

em simulacdo e situacdo real de ensino. Enfoque das reflexdes principalmente nos aspectos
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referentes a metodologia de ensino (tendéncias pedagodgicas, relacbes ciéncia- tecnologia-

sociedade, contextualizacao do processo de producao do conhecimento)

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 3

Objetivos gerais: Analisar livros didaticos, sob uma 6tica critica, confrontando a selecdo dos
conteddos com as necessidades contemporaneas de ensino na area de ciéncias, estimulando
os alunos a uma reelaboracéo curricular (na forma de uma proposta de curso). Proporcionar
reflex8es sobre o curriculo, a partir de elementos apresentados pelos proprios alunos em suas
propostas de curso. Promover debates com especialistas de area sobre a producdo do
conhecimento cientifico e escolar. Capacitar o aluno para uma elaboracédo de planos de curso
de uma maneira critica, autbnoma e epistemologicamente fundamentada. Apontar, a partir das
reflexdes, possibilidades de pesquisa em Ensino — especificamente no ambito do curriculo para
o Ensino de Biologia e Ciéncias.

Subsidiar, através dessa dinamica, elementos para constituicdo de um professor investigador
de sua propria pratica, capaz de atuar de maneira critica e consciente na elaboragdo de seus
planos de curso.

Ementa: A PPECB 3 deve ampliar a reflexdo das PPECB anteriores, penetrando na 6rbita do
planejamento de curso; analisar, sob uma Otica critica, propostas apresentadas em livros
didaticos/apostilas que serviram/servem de referéncia aos alunos; contextualizar a producéo do
conhecimento cientifico e problematizando a selegdo de conteldos para o conhecimento
escolar, confrontando com as necessidades contemporéaneas de ensino na area das Ciéncias;
organizar debates com diferentes especialistas sobre o tema “producdo do conhecimento
cientifico e escolar”. Espera-se que ao longo do trabalho, os alunos elaborem propostas de
curso, tomando como parametro propostas dos PCN e de Sustentabilidade, norteador de nosso
Campus. Tais propostas devem ser problematizadas e reelaboradas, servindo como subsidios

para reflexdes pessoais das concepcdes na area.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 4

Objetivos gerais: Proporcionar reflexdes sobre o uso de materiais de apoio didatico a pratica
docente, partindo de elementos apresentados pelos proprios alunos em suas praticas de aula
(aplicadas em situacdo real de ensino). Explorar possibilidades de elaboracdo de material
didatico e vivenciar sua aplicacdo pratica. Compreender a partir dessas vivéncias praticas,
possibilidades de pesquisa em Ensino — especificamente referentes ao uso de materiais
didaticos de apoio para o Ensino de Biologia e Ciéncias. Subsidiar, através dessa dinamica,
elementos para constituicdo de um professor investigador de sua prépria pratica, capaz de
atuar de maneira critica e consciente.

Ementa: Partir dos planos de curso elaborados anteriormente, transcendendo a questao
curricular do contetdo para enfocar, detalhadamente, procedimentos e materiais didaticos. Os
alunos devem proceder a elaboracdo de materiais de apoio didatico (jogos, videos, fotos,

transparéncias, etc.), que serdo analisados coletivamente antes de serem colocados em pratica
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(nesse semestre estardo iniciando seus estagios supervisionados; assim sendo seu campo de
aplicacdo serd a escola parceira). A reflexdo, também coletiva, deve ocorrer a partir dos

resultados verificados nas praticas de estagio.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 5

Objetivos gerais: Entender as especificidades referentes aos termos “inter”, “trans” e
“multidisciplinar”, e introduzir conceitualmente a superagdo dos mesmos numa proposta nao-
disciplinar, transversal. Proporcionar reflexdes sobre a pratica transversal no tratamento de
contelidos especificos, a partir de propostas apresentadas pelos préprios alunos. Vivenciar, a
partir da aplicacdo das propostas transversais em contexto escolar: resisténcias, dificuldades e
possibilidades de superacédo. Experimentar possibilidades de uso das novas tecnologias no
ensino. Apontar a partir das reflexdes, possibilidades de pesquisa em Ensino — especificamente
para o Ensino de Biologia e Ciéncias. Subsidiar, através dessa dinamica, elementos para
constituicdo de um professor investigador de sua propria pratica, capaz de atuar de maneira
critica e consciente.

Ementa: A PPECB V visa iniciar sistematicamente as reflexdes sobre a questdo da
transversalidade, tomando como referencial as possibilidades de interacdo disciplinar (inter,
multi e transdisciplinaridade), assim como as propostas dos temas transversais propostos no
PCN. Introduzir a reflexdo de elementos das Novas Tecnologias — em particular a World Wide
Web, a Internet e suas ferramentas. Trabalhar a partir de propostas transversais, elaboradas
pelos alunos, que estardo sujeitas a um processo critico e coletivo de analise antes de sua
aplicacéo. Aplicacdo das propostas durante o desenvolvimento dos estagios supervisionados

(que os alunos cursam em paralelo), cujos resultados serdo referéncia para novas reflexdes.

PRATICA E PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 6

Objetivos gerais: Proporcionar reflexées sobre a pratica docente, sintetizando os elementos
trabalhados ao longo do curso e vivenciados pelos préprios alunos em suas praticas. Subsidiar
0 projeto de pesquisa a ser apresentado como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
garantindo o suporte tedrico/metodolégico para seu desenvolvimento. Discutir, coletivamente,
as tematicas selecionadas para os TCCs, promovendo reflexdo especifica sobre os processos
de pesquisa em educacao ou de area especifica.

Ementa: A PPECB VI dando continuidade a PPECB V, deve trazer para a reflexdo a
complexidade inerente ao processo docente, resgatar de maneira integrada os elementos
discutidos em semestres anteriores. Delinear definitivamente os temas de pesquisa a serem
como desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), recebendo essa tarefa uma

importante énfase.

- NUCLEO FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS HUMANAS E AMBIENTE
SOCIO — ECONOMICO - CULTURAL
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PRODUCAO E LEITURA DE TEXTOS

Objetivos gerais: Desenvolver as competéncias lingiisticas do aluno na interpretagdo e
producéo de textos. Conscientizar o aluno dos diferentes usos e funcfes da lingua portuguesa.
Aperfeicoar a sua pratica da lingua portuguesa em diferentes modalidades discursivas.
Familiariza-lo com a terminologia ligada a area de Biologia.

Ementa: Fundamentos gramaticais na producao e interpretacdo de texto. Coeséo e coeréncia
textual. Tipologia textual (resumo, relatério, projeto, monografia, fichamento). Busca e

descricao de termos da area de Biologia.

FILOSOFIA E ETICA PARA BIOCIENTISTAS

Objetivos gerais: Que o aluno compreenda: Conceitos gerais sobre o conhecimento cientifico
e a ética; DefinicGes de ética e moral; Diferentes formas como a ética se apresenta na vida das
pessoas;

Que o aluno discuta a ética profissional da Biologia.

Ementa: Caracterizacdo das varias formas de conhecimento. Os elementos do conhecimento
cientifico. O trabalho cientifico. Os principios de ética. Etica profissional para o licenciando em

Biologia.

SOCIOLOGIA

Objetivos gerais: Ao final da disciplina, o aluno devera estar apto a compreender o que é
Sociologia enquanto disciplina cientifica, seu objeto de estudo e os componentes basicos da
vida social humana.

Ementa: Mediante diferentes metodologias de ensino, recursos didaticos e procedimentos de
avaliacdo de desempenho académico, serdo desenvolvidas as seguintes questdes/problemas:
diferentes niveis de agrupamentos (vegetais, animais e humanos); o objeto de Sociologia e os
principais componentes que organizam a vida social; aspectos fundamentais da Sociedade

contemporéanea.

PSICOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO HUMANO E APRENDIZAGEM

Objetivos gerais: Identificar o objeto de estudo da ciéncia psicolégica numa perspectiva
historica, e sua relagdo com a educacao;

Diferenciar as interpretacdes dadas pelas abordagens comportamental, cognitivista e sécio-
histérica aos processos de desenvolvimento e aprendizagem;

Reconhecer as fases e estagios do desenvolvimento social e cognitivo da crianca e do
adolescente;

Compreender e identificar as especificidades das aprendizagens nos diversos contextos
sociais, culturais e ambientais e suas contribuicbes para os espacos educativos formal e ndo
formal.

Ementa: Definicdo, objeto e métodos da psicologia. RelagBes entre psicologia e educacao.

Psicologia da Educacdo: abordagens comportamental, cognitivista e sécio-historica.
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Desenvolvimento social e cognitivo da crianca e do adolescente. Fatores relacionais, culturais,
contextuais da aprendizagem, e suas contribuicdes para o trabalho educativo formal e nao-

formal.

PSICOLOGIA DA ADOLESCENCIA E PROBLEMAS PSICOSSOCIAIS

Objetivos gerais: Definir de maneira introdutéria e basica a psicologia, situando o tema da
disciplina; Identificar e caracterizar de maneira geral as fases do desenvolvimento humano;
Caracterizar a adolescéncia em seus aspectos historico-culturais e bio-psicossociais;
Caracterizar os principais problemas psicossociais da adolescéncia; Relacionar a questdo da
adolescéncia com prética educativa formal e ndo formal; Discutir e compreender 0os seguintes
temas atuais relacionados a adolescéncia: inclusdo social; etnicidade; participacdo sécio-
politica; grupos e culturas juvenis; sexualidade, afetividade e género; trabalho; violéncia e a
questado das drogas.

Ementa: Definicdo, objeto e métodos da psicologia da adolescéncia. Aspectos historico-
culturais e bio-psicossociais do conceito adolescéncia. Desenvolvimento humano e
Adolescéncia: abordagem psicanalitica; humanista; cognitivista e histérico-cultural.. Problemas
psicossociais. Pratica educativa formal e ndo-formal para e com adolescentes. Temas atuais da
adolescéncia: inclusdo social; identidade; etnicidade; participacdo soécio-politica; grupos e

culturas juvenis; sexualidade, afetividade e género; trabalho; violéncia e a questéo das drogas.

LIBRAS - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

Objetivos Gerais: Propiciar a aproximacdo dos falantes do Portugués de uma lingua viso-
gestual usada pelas comunidades surdas (LIBRAS) e uma melhor comunicacéo entre surdos e
ouvintes em todos os ambitos da sociedade, e especialmente nos espacos educacionais,
favorecendo acdes de inclusdo social oferecendo possibilidades para a quebra de barreiras
linguisticas.

Ementa: Surdez e linguagem. Papel social da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). LIBRAS
no contexto da Educagdo Inclusiva Bilinglie. Parametros formacionais dos sinais, uso do
espacgo, relagbes pronominais, verbos direcionais e de negacéo, classificadores e expressfes
faciais em LIBRAS. Ensino pratico da LIBRAS.

- NUCLEO CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

FISICA PARA BIOCIENTISTAS

Objetivos gerais: O curso de Fisica para Biocientistas tém o objetivo de levar o aluno a
conhecer e compreender as leis basicas que governam os fendmenos fisicos. Com isso,
espera-se que ele adquira sensibilidade para identificar, entender e interpretar os fatos

rotineiros, bem como 0s menos usuais, que acontecem na Natureza. Um ponto importante é o

105



cuidado em preparar esse aluno para transferir o contetdo visto em sala de aula para a sua
vida profissional, ndo deixando que ele confunda os conceitos fundamentais da Fisica com um
emaranhado de férmulas sem significado. Espera-se propiciar aos alunos a oportunidade de
desenvolver raciocinio critico em relacdo ao conteddo proposto, através de exposicfes e
abordagens ilustrativas do mesmo, bem como incentiva-los a trabalhar em equipe, tanto na
resolugdo de problemas especificos, quanto em desenvolvimento de pequenas pesquisas
direcionadas.

Ementa: Introducéo a Histéria da Ciéncia. Conceitos Basicos, Unidades, Ordem de Grandeza.
Mecanica, Cinematica, Leis de Newton.Temperatura e Calor, Leis da Termodinamica.Gases,
Pressdo e Osmose.Escoamento e Viscosidade.Tensdo Superficial. Som, Ultrassom. Optica,
Microscopia. Eletricidade, Membranas Celulares. Fenémenos Quanticos, Interacdo com a

Matéria. Radiatividade.

MATEMATICA PARA BIOCIENTISTAS

Objetivos gerais: Fazer com que os alunos se familiarizem, entendam a importancia e a
utilidade dos conceitos e técnicas da Matematica — em particular do Célculo Diferencial e
Integral - bem como desenvolvam competéncia técnica na utilizacdo dos mesmos. Para isso é
necessario revisar conceitos anteriores de matematica e introduzir conceitos elementares de
Célculo Diferencial e Integral sob o ponto de vista das suas aplicacdes a fendmenos bioldgicos.
Dessa forma é fundamental reconhecer a importancia das nog¢des de funcdes e graficos,
através de um estudo detalhado de seus comportamentos; Derivadas, suas aplicacdes, além
de EquacOes Diferenciais Elementares; Integrais e aplicacdes, e, finalmente, regressées, e
relaciona-los a aplicabilidade em Biologia. A maneira mais importante de encorajar a
compreensdo conceitual se da através da apresentacdo problemas do mundo real para
introduzir, motivar e ilustrar os conceitos matematicos citados. Capacitar os estudantes a
solucionar problemas que envolvam modelagem matematica de fendmenos bioldgicos, que dao
um grande sentimento de realizacdo quando finalizados. Promover a interacdo com programas
computacionais e exploracdo de seus recursos para calculos numéricos, simbolicos e
construcbes de graficos. Compreender o uso adequado de calculadoras graficas e
computadores como ferramentas valiosas para a consolidacdo de conhecimentos. Para isso,
serdo utilizados programas computacionais especificos.

Ementa: Revisdo pré-calculo: Reta real. Intervalos. Desigualdades. Expoentes e radicais.
Operacdes com expressdes algébricas. Sistema de coordenadas cartesianas. Funcfes de uma
variavel: Dominio de uma funcdo. Gréaficos de funcdes. Algebra de funcdes: Soma, Diferenca,
Produto, Quociente e composicdo de Funcgdes. Funcdes Inversas. Funcdes e modelos
matematicos. Fungdo polinomial e racional. FungBes Algébricas e transcendentes. Funcoes
Exponenciais e Logaritmicas. Regressao linear. Calculadoras graficas e computadores: ajuste
de curvas. Limites e continuidade: conceito intuitivo. Limite de uma seqiéncia. O limite de uma
funcdo. Célculos envolvendo limites. Definicdo de limite. Técnicas para determinacdo de

limites. Limites no infinito. Continuidade. Calculo diferencial: taxas de crescimento e outras
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taxas de variacao. Definicdo de derivada de uma funcéo. Técnicas de diferenciacdo. Regra da
cadeia. Derivadas superiores. Aplicacfes da Diferenciacdo: valores maximos e minimos,
problemas de otimizacdo. Teorema do Valor Médio, regra de L'Héspital. Calculo Integral:
Antiderivadas e a Integral definida, o Teorema Fundamental do Célculo, integrais indefinidas.
Aplicacdes. Equacdes Diferenciais Ordinarias: Interpretacdo geométrica. Equagédo diferencial
de 12 ordem. Equacédo diferencial de 22 ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares e

ndo-lineares. Modelagem Matematica de Fenémenos Bioldgicos.

ESTATISTICA APLICADA A EDUCACAO

Objetivos gerais: Oferecer condicbes que levem o estudante a organizar, interpretar, analisar
dados e tomar decisdes com base no uso de ferramentas estatisticas. Discutir os principais
métodos estatisticos disponiveis para aplicacdo na area educacional. Abordar as principais
técnicas, procedimentos empregados em estatistica, familiarizando os alunos com os termos
empregados na area de Ciéncias Estatisticas, tornando-o um usudrio participativo das técnicas
apreendidas.

Ementa: Conceitos bésicos: variaveis, levantamento de dados; amostragem e populagéo;
amostragem e levantamentos de dados. Organizacdo dos dados. Medidas de tendéncia.
Medidas de associacdo. Medidas de distribuicdo. Experimentacdo. Testes nao-paramétricos.

Uso de pacotes estatisticos.

QUIMICA PARA BIOCIENTISTAS — LICENCIATURA

Objetivos gerais: Entender as inter-relagdes de principios e teorias da quimica para uma
melhor compreensao nos estudos da funcéo das principais moléculas de interesse biolégico.
Relacionar os conceitos tedricos da quimica basica a realidade na qual estéo inseridos.
Desenvolver nos alunos a habilidade de analisar, tratar resultados experimentais e elaborar
conclusdes objetivas dos experimentos.

Ementa: LigagBes quimicas. Solucdes e solubilidade. Reagdes quimicas. Equagfes quimicas e
estequiometria. Reacdes de oxirreducdo. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio acido-

base. Termoquimica. Introducdo a quimica orgénica.

QUIMICA AMBIENTAL

Objetivos gerais: Reconhecer o0s principais problemas ambientais relacionados ao
conhecimento quimico. Reconhecer os parametros a serem medidos em estudos sobre
contaminantes ambientais. Formular estratégias para avaliagdo de contaminacdo ambiental por
produtos quimicos.

Ementa: Introdugdo & quimica do meio ambiente, ciclos biogénicos.Quimica da dguas naturais:
equilibrio acido-base, especiacdo, complexacdo, equilibrio redox, poluicdo e tratamento de
aguas e efluentes, oceanos Quimica dos solos: geoquimica, lixo e disposi¢cdo de residuos;

aterros e processos de recuperacgdo dos solos. Atmosfera: quimica a estratosfera, camada de

107



Ozbnio, poluicdo do ar na troposfera, poluentes inorganicos, material particulado, chuva acida,

poluentes orgéanicos, smog fotoquimico, efeito estufa e aquecimento global, energia.

CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

Objetivos gerais: Situar a metodologia do estudo do Clima. Evidenciar a diversidade climatica
segundo as diferentes escalas de abordagem. Entender os sistemas atmosféricos em sua
atuacéo geral, regional e local. Compreender a organizagao natural dos corpos d"agua e seu
aproveitamento sustentavel. Conhecer os fatos e processos ligados as aguas superficiais,
subsuperficiais e subterrédneas do planeta. Entender a estrutura, composi¢ao, origem e
evolucao geoldgica do planeta. Conhecer os minerais, rochas e a¢des do intemperismo fisico-
quimico. Conhecer os eventos de deformacédo da crosta terrestre e o arcaboucgo geolégico
resultante. Apontar as estruturas do relevo, sua compartimentacéo e relacées com a Geologia
e o Clima. Entender a formag&o, composicao, estrutura e identificacdo dos solos. Conhecer os
fundamentos da Geologia, Geomorfologia e Pedologia com énfase no Brasil e mais
especificamente no Estado de S&o Paulo.

Ementa: Introducdo a Climatologia. Dindmica Atmosférica. Classificagdes Climaticas. Clima
Brasileiro. Interpretacdo de Dados Climaticos. Introducdo a Hidrografia. Bacia Hidrogréfica.
Escoamentos. Agua e Acéo Antropica. Agua e Eventos Catastroficos. Introducdo a Geologia.
Dindmica do Interior da Terra. Minerais e Rochas. Intemperismo. Deformacédo da Crosta
Terrestre. Conceitos Estratigraficos. Geologia do Brasil. Introdugdo a Geomorfologia. Teorias
Geomorfolégicas. Classificagdes do Relevo. Formas e Processos Atuais. Geomorfologia do
Brasil. Interpretacéo do Relevo. Introdugcdo a Pedologia. Caracterizagéo e Andlise dos Solos.
Interpretag&o dos Solos

DISCIPLINAS INTEGRADORAS

METODOLOGIA DE PESQUISA

Objetivos gerais: Ao final da disciplina o aluno sera capaz de ter o dominio basico dos
conceitos fundamentais da ciéncia e seus métodos; Compreender o funcionamento do
processo de pesquisa (conceitos, tema, problema, argumentacéo, hipéteses, procedimentos,
métodos, técnicas, etc); Ter as habilidades fundamentais para planejar e desenvolver pesquisa
cientifica; Participar de equipes multidisciplinares de pesquisa; analisar e construir sistemas de
monitoramento e indicadores aliados a sustentabilidade.

Ementa: A Ciéncia & Tecnologia e seus impactos: a questdo da sustentabilidade. Nocdo de
Ciéncia. O conhecimento cientifico e a quem ele serve; Conceitos fundamentais da ciéncia e
seus métodos. O método cientifico e as técnicas de pesquisa. A nogdo de pesquisa — a teoria
e pratica e funcionamento do processo de pesquisa. Aplicacdo de um sistema de
monitoramento e indicadores de sustentabilidade.

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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Objetivos gerais: Ao final da disciplina o aluno sera capaz de ter o dominio basico dos
conceitos fundamentais sobre Avaliacdo de Impactos Ambientais. Ter o dominio basico das
metodologias e procedimentos de AlA, sob 0 enfoque da sustentabilidade ambiental, social e
econdmica. Ter as habilidades fundamentais para planejar e desenvolver relatérios de impacto
ambiental. Trabalhar em equipes multidisciplinares, desenvolvendo sua capacidade de
argumentacao com base técnico-cientifica. Compreender o funcionamento do processo AlA
como instrumento de tomada de decisdes (Politicas Publicas e Empresariais).

Ementa: Histoérico do procedimento AlA; Conceitos e Procedimentos de AIA. EIA / RIMA. AlA e
Planejamento para a Sustentabilidade. Metodologia do procedimento AIA. Métodos de
Avaliacdo de Impactos. Métodos Ad-hoc - Grupo de especialistas. Métodos Check List.
Métodos de Rede de Impactos. Método de Matrizes - Método de Leopold. Método de indices
de Importancia Relativa de Impactos - Battelle Columbus. Métodos de Sobreposicédo de Mapas
Tematicos. Procedimentos, vantagens e desvantagens e recomendacgdes para uso. Estudo de

Caso em Avaliacdo de Impactos Ambientais.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I[((MONOGRAFIA)

Objetivos Gerais: Introduzir ao aluno os conceitos fundamentais da metodologia cientifica
envolvidos nas pesquisas em ensino de Ciéncias Naturais e Biologia.

Ementa: 1) Elaborar um projeto de pesquisa envolvendo: introducdo, objetivos, materiais e
métodos, cronograma de atividades e referéncias bibliograficas.

2) Iniciar a execucdo de atividades experimentais previstas no projeto de pesquisa.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II(MONOGRAFIA)

Objetivos Gerais: Aplicacdo dos conceitos fundamentais da metodologia cientifica envolvidos
nas pesquisas em Ensino de Ciéncias Naturais e Biologia com a elaboracdo e execucdo de
uma monografia.

Ementa: Execucdo das atividades previstas no Projeto de Pesquisa com elaboracéo e defesa

de trabalho de conclusao de curso.

Outras informagdes sobre TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO E
ATIVIDADES ACADEMICO — CIENTIFICO — CULTURAIS — Ver ITEM 11

DISCIPLINAS OPTATIVAS
- NUCLEO BIOLOGIA GERAL

APLICACOES DA MORFOLOGIA NA ECOTOXICOLOGIA
Objetivos gerais: A disciplina visa aprofundar e atualizar os conhecimentos de biologia celular
e histologia, aplicados aos estudos ecotoxicologicos, fornecendo subsidios para o

biomonitoramento nos ecossistemas utilizando a morfologia como ferramenta. A disciplina
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fornecerd, por meio de aulas tedricas e praticas, o aprendizado das principais técnicas de
microscopia de luz e microscopia eletrdnica de 6rgaos de animais expostos aos contaminantes
ambientais.

Ementa: Conceitos basicos de ecotoxicologia. Contaminantes ambientais e inducdo de Morte
Celular. Chaperonas e a adaptagéo celular ao estresse ambiental. Procedimento basico para
processamento de o6rgdos para microscopia de luz e microscopia eletrbnica, tanto de
transmissdo como de varredura. Andlise de laminas histolégicas e interpretacao de
fotomicrografias dos 6rgdos alvos de contaminantes ambientais. Espécies animais aquaticas e

terrestres utilizadas em estudos ecotoxicoldgicos e biomonitoramento.

FISIOLOGIA DO ESTRESSE EM PLANTAS
Objetivos gerais: Abordar as principais vias metabdlicas das plantas ativadas com acéo dos

agentes de estresse. Detectar e apontar os melhores métodos e técnicas de avaliagdo em
plantas sob estresse. Discutir, elaborar, conduzir e discutir projeto de pesquisa com espécies
nativas.

Ementa: Estresse hidrico. Respostas fisiologicas no crescimento e na reproducdo. Estresse
salino em plantas nativas e cultivadas. Estresse térmico. Susceptibilidade, tolerancia e

adaptacdes. Estresse nutricional. Efeito de metais pesados e pH. Polui¢éo e bioindicadores.

ECOFISIOLOGIA DA GERMINACAO
Objetivos gerais: Fornecer aos alunos os fundamentos basicos da reproducdo sexuada em

bridfitas e pteriddfitas “in situ” e “ex situ”. Discutir métodos de amostragem e processamento
dos propagulos. Abordar as principais técnicas e procedimentos empregados em
armazenamento e germinacdo de propagulos. Detectar e apontar as melhores ferramentas
para a organizacao e interpretacdo de dados com enfoque ecolégico. Analisar de forma critica
e comparada o estudo de banco de sementes.

Ementa: Germinacéo de esporos de briéfitas. Germinacdo de esporos de pteridéfitas. Banco
de esporos: tipos, diversidade e abundancia. Influéncia do substrato. Cultivo: desinfestacéo e
solugBes nutritivas. Fatores abibticos e germinabilidade. Caracteristicas morfo-fisiologicas dos
propégulos e técnicas de armazenamento. Banco de sementes: categorias em formacoes
florestais e savéanicas. O papel na recomposi¢cao de areas degradadas. Estratégias

reprodutivas em regides aridas e semi-aridas.

- NUCLEO GENETICA E EVOLUCAO

SISTEMATICA FILOGENETICA

Objetivos gerais: Ao final da disciplina o aluno estara apto a compreender a diversidade
biolégica sob a dtica da biologia comparada utilizando as ferramentas da sistematica
filogenética, utilizar os fundamentos do método de reconstrugdo filogenética, compreender a
origem dos caracteres bioldgicos no contexto filogenético, reconhecer padrdes de distribuigdo

de caracteres sob um enfoque filogenético.
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Ementa: Organizagdo da biodiversidade. Método de analise filogenética: Homologia. Utilizagao
da ferramenta filogenética para a compreensdo dos caracteres biolégicos. Séries de
transformacéo: plesiomorfia e apomorfia. Semelhancas compartilhadas: sinapomorfias e
homoplasias, simplesiomorfias e reversdes. Forma e agrupamentos taxondmicos: grupos
monofiléticos e merofiléticos. Parcimodnia. Escolha dos taxons terminais. Sequéncias dos
taxons terminais nas matrizes. Estados na matriz: caracteres ordenados/ndo ordenados,
caracteres de estados multiplos. Polarizacdo dos caracteres. Polarizacdo de séries de
transformacédo. Natureza dos Dados de Matrizes Lista de caracteres, caracteres comparaveis e
ndo comparaveis. Otimizacao. Grupos Externos. Congruéncia entre caracteres. Cladogramas
como hipéteses de filogenia. Filogenias, cladogramas, arvores filogenética. Politomias e
cladogramas possiveis. Afirmacgdes implicitas em cladogramas e arvores filogenéticas. Método

Numeérico. Transformacao de cladogramas em classificacdes. Taxonomia filogenética.

EVOLUCAO DO COMPORTAMENTO SOCIAL
Objetivos gerais: O objetivo desta disciplina é levar com que o aluno seja capaz de discutir e

interpretar os diferentes conceitos e teorias que tentam explicar a evolucdo dos sistemas
sociais em diferentes tipos de organismos e em diferentes niveis de interacdes.

Ementa: Nesta disciplina serdo apresentadas as Teorias que explicam a Sociabilidade e a
descricdo dos padrBes comportamentais que caracterizam os diferentes tipos de sistemas
sociais, associacdes e organismos modulares. Dentro de tépicos especificos serdo abordados
Padrdes de Comportamentos Sociais em Arthropoda, como aranhas e besouros sub-sociais; a
eussociabilidade em Isopteras e Hymenoptera. Sistemas sociais em vertebrados, como
padrdes de cardumes em peixes, bandos e formacfes de agregados reprodutivos em Aves e

evolucao da estrutura social em diferentes Ordens de Mammalia.

INTRODUCAO A PALEOANTROPOLOGIA E BIOGEOGRAFIA CULTURAL

Objetivos gerais: Padrbes de evolu¢gdo humana sdo elementos importantes para se interpretar
a atual crise ambiental e o impacto sobre a diversidade. Esta disciplina tem o objetivo de
apresentar aspectos da filogenia humana e discutir a Evolugdo Cultural de nossa espécie,
principalmente relacionando o Histérico do uso da Biodiversidade a partir do final do
Pleistoceno.

Ementa: Nesta disciplina serdo apresentados Elementos de Evolugdo Humana e Padrdes
paleobiogeograficos, bem com a discussdo de propostas de filogenia dos hominideos.
Aspectos da Adaptabilidade humana serdo apresentados e elementos de comparacao do
homem como mamifero primata de grande porte. Também serdo abordados elementos de
Evolugdo Cultural Humana, focando hipéteses sobre a evolucdo da organizagdo social
humana, a origem da consciéncia, da linguagem falada e da cultura e os padrbes de
construgbes de ferramentas ao longo dos ultimos dois milhes de anos. Tdpicos como a
domesticacdo dos animais e sua relacdo com surgimento da civilizacdo serdo discutidos,
relacionando o0s impactos destes processos sobre 0s ambientes naturais e seus

desdobramentos sobre a Diversidade Biolégica e Cultural.
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- NUCLEO DIVERSIDADE BIOLOGICA

INTRODUCAO A FICOLOGIA

Objetivos gerais: Fornecer aos alunos os fundamentos basicos da Ficologia e sua aplicagao
em ambientes continentais e marinhos.

Ementa: Morfologia, reproducdo e taxonomia de algas de aguas continentais e
marinhas.Ficologia no Brasil e no Exterior. Métodos e técnicas de coleta e preservacéo.
Identificagdo pratica em laboratério e campo dos principais grupos que ocorrem na regiao.
Topicos aplicados em Ficologia (Taxonomia, Ecologia, Monitoramento Ambiental, FloracGes

Nocivas, Paleolimnologia, Recuperacdo Ambiental e Conservacgéo).

COLECOES BOTANICAS
Objetivos gerais: Capacitar o aluno para coletar e identificar material boténico, além de

catalogar, organizar e preservar 0 material coletado em acervo para garantir 0 maximo
aproveitamento e valorizac&o da colecao.

Ementa: Introducdo: importdncia das colecdes biolégicas para o conhecimento da
biodiversidade. Dificuldades atuais: quando e como obter permissdo para coletas.
Planejamento do trabalho de campo. Material e cuidados necesséarios para a coleta dos
diferentes taxons. Registro dos dados de coleta e confeccéo de etiquetas. Uso de aparelhos de
GPS para o registro de coordenadas geograficas. Uso de chaves de identificacdo para nomear
espécimes. Formas de preservacdo dos espécimes e organizacdo do acervo (carpoteca,

herbario, colecdo de algas). Materiais “tipo”. Bancos de dados. Colecées “on-line”.

ORNITOLOGIA

Objetivos gerais: Conhecer os principais grupos de aves modernas, enfatizando ecologia,
comportamento e evolugéo.

Ementa: Origem e evolugdo das aves; principais grupos de aves modernas; avifauna brasileira
e regional; biologia: morfologia, anatomia e adaptacdes; comportamento: reproducao e
migracao; conservacao de aves; técnicas de estudos em aves.

MASTOZOOLOGIA

Objetivos gerais: Iniciar os alunos no estudo dos mamiferos, com énfase na fauna brasileira;
coloca-los em contato com a diversidade e com 0s principais tipos de habitats ocupados pelas
espécies; fazer com que observem 0s principais tipos de impactos e ameacas atuais sobre esta
fauna; e que aprendam os principais métodos de amostragem, coleta e preparacdo de
mamiferos e sejam aptos a realizarem inventarios mastofaunisticos.

Ementa: Aborda a origem e evolucdo dos mamiferos. A classificacdo atual e as relagdes de
parentesco com 0s outros grupos de vertebrados e entre as diferentes ordens de mamiferos
sdo introduzidas. As ordens de mamiferos sdo apresentadas e estudadas com relacéo a sua
diversidade e distribuicdo geografica, destacando-se a fauna brasileira; eventos de mudancas

climaticas e da paisagem, em especial aqueles ocorridos no Quaternario sdo estudados; os
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principais padrdes biogeograficos da mastofauna sul-americana sao discutidos, juntamente
com as teorias vinculadas aos mesmos, como por exemplo, a Teoria dos Reflagios. O grau de
conhecimento e o estado de conservacdo das espécies de mamiferos brasileiras séo
abordados, bem como os principais impactos e ameacas sobre esta fauna. A metodologia de
amostragem, de coleta e de preservagdo de mamiferos € apresentada, assim como 0s
métodos para avaliar a qualidade da amostragem; a importancia das cole¢des cientificas

também é estudada. Discuto também medidas de manejo e conservacdo aplicadas aos

mamiferos, e areas prioritarias para inventario e conservacao destas espécies.

- NUCLEO ECOLOGIA E CONSERVACAO
ECOLOGIA DA PAISAGEM

Objetivos gerais: Esta disciplina pretende fazer com os alunos possam compreender e
interpretar a complexidade ambiental, tanto em seus componentes biofisicos e as condi¢des
socais, utilizando o conceito de “paisagem” como unidade de estudo para o planejamento
sustentavel do ambiente.

Ementa: Dimensdes que compdem a paisagem; PadrBes de interpretacdo e descricdo da
heterogeneidade espacial. Modelagem de mudancas e evolucdo da paisagem; Paisagem local,
regional e avaliagao de mudancas ecoldgicas globais estruturacdo do ambiente biofisico e suas
interacdes com o ambiente socio-cultural; ferramentas computacionais na interpretacdo de

dados para ecologia da paisagem; Modelos de diagnéstico da dinamica ambiental.

ECOLOGIA DA RESTAURACAO

Objetivos gerais: Proporcionar aos alunos condi¢fes para o entendimento da importancia da
restauracdo ecoldgica diante dos crescentes problemas de ordem ambiental decorrentes das
atividades antropicas. Espera-se que os alunos se tornem familiarizados com as diferentes
técnicas de restauracdo e que estejam aptos a elaborar projetos praticos de restauragéo
ambiental.

Ementa: E abordado o papel da restauragdo nos processos ecoldgicos referentes ao ciclo
energético e aos ciclos biogeoquimicos, especificamente para o seqliestro de carbono. Séo
estudadas as diversas estratégias, tais como: a eliminacéo de estresse externo, introducao ou
re-introducdo de espécies, restauracdo dos processos ecoldgicos, dentre outras, para a
restauragdo dos ecossistemas (naturais e urbanos), habitats e populagbes ameacadas,
degradados pelas atividades humanas, em escala eco-regional. E analisada a restauracéo
ecoldgica como parte essencial do processo de globalizacdo, considerando a pratica da
mesma como um principio integrante das oportunidades técnico-cientificas, econémicas e de
participacdo social, desde a escala global e local, envolvendo as comunidades até as
organizacGes nao governamentais, na perspectiva da melhoria da qualidade ambiental e de

vida do planeta.

ECOTURISMO EM UNIDADES DE CONSERVACAO
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Objetivos gerais: Proporcionar ao aluno a oportunidade de discutir algumas questfes
fundamentais dentro do ecoturismo em Unidades de Conservacao. Discutir o adequado manejo
das Unidades de Conservacdo, principalmente no que se refere ao seu Uso Publico. Elaborar
critérios e programas de Ecoturismo e Educacdo Ambiental para Unidades de Conservacao.
Realizar a Anélise e o Planejamento Ambiental, a biologia da conservacdo e ecologia da
paisagem, além das estratégias de conservacdo ambiental através da atividade do Ecoturismo.
Dialogar sobre o potencial das Unidades de Conservagdo para atividades de ecoturismo e
Educacdo Ambiental a partir de seu significado simbdlico e suas caracteristicas ecoldgicas.
Apresentar argumentacdes sociolégicas e ambientais que justificam a exploracdo dessas
paisagens em atividades ao ar livre, com intuito de trabalhar a vinculagdo do ser humano ao
ambiente. Vivenciar a regido do Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira - PETAR, a mais
importantes Unidades de Conservacdo de Mata Atlantica do Brasil, sob a 6tica de seus
atrativos bem como projetos de educagdo ambiental e ecoturismo existentes. Revisar as
praticas possiveis para que se atinja a sensibilizagao, informacgéo, mobilizacéo e agdo, etapas
desejaveis do processo de Educacdo Ambiental. Apresentar e debater algumas sugestdes de
atividades ecoturisticas, oferecendo, assim, alternativas de uso sustentavel dos recursos
naturais das Unidades de Conservacéo.

Ementa: Ecoturismo, Percepcdo, Sensibilizacdo e Interpretacdo Ambiental. O sentido de
Pertencimento, territorialidade e lacos afetivos associados a lugares. O papel da poética nas
relacdes pessoa-ambiente. A Simbologia da paisagem. A importancia do contato dirigido com o
ambiente socio-cultural e Ambiental. Ecoturismo e mudanca de valores atitudes pré-ambientais.
Aprendizado sequiencial de Joseph Cornell. Etica ambiental e mudanca de paradigmas:
Desenvolvimento Sustentdvel X Sociedade Sustentavel. A interface da atividade
lddica/contextos do Ecoturismo; Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo: conceitos e
principios, Grupos e Categorias de Ucs, normas e regulamentos; Metodologias de
planejamento participativo: principios e técnicas aplicados ao manejo de &reas protegidas,
técnicas de diagnostico rapido participativo (DRP) aplicadas na elaboragdo de um plano de
manejo; A Educacdo Ambiental em Unidades de Conservacgdo: conceitos e praticas —
sensibilizagdo, interpretacdo, mobilizacdo e acdo; As Unidades de Conservacdo e o
Ecoturismo: conceitos e praticas de ecoturismo: participagdo comunitaria, infra-estrutura,
elaboracao de produtos e roteiros, capacitacao e pesquisa.

GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
Objetivos gerais: Reconhecer os processos de funcionamento dos corpos de &agua.

Reconhecer as comunidades e as inter-relacbes que ocorrem nos ambientes aquaticos.
Analisar de forma critica e comparada os usos multiplos dos recursos hidricos.Reconhecer os
principais padrdes (fisicos, quimicos e bioldgicos) de qualidade de &gua. Analisar de forma
critica os mecanismos de gestéo e conservacdo dos recursos hidricos

Ementa: Aborda as bases limnolégicas dos ecossistemas aquaticos tropicais. As diferentes
comunidades aquaticas. A disponibilidade dos recursos hidricos. Os usos multiplos e
influéncias antrépicas nos corpos de agua. Os padrfes de qualidade e a salde ambiental dos
ecossistemas aquaticos. As ferramentas de gestao para manejo e conservacdo dos recursos
hidricos.

LEGISLACAO AMBIENTAL

Objetivos gerais: Apresentar e analisar a legislacdo basica ligada a area ambiental.

Ementa: Objetivos e limitagBes da legislacdo ambiental brasileira. Leis e atos complementares.
Principios e diretrizes de uma politica ambiental. Orgdos nacionais e internacionais
relacionados com a administracdo dos recursos biéticos. Comércio internacional dos produtos
florestais.Legislagdo Ambiental comparada. Histérico da legislacao ambiental. Politica Nacional

do Meio Ambiente. Dos bens Ambientais.
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- ,NUCLEO FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS HUMANAS E AMBIENTE
SOCIO-ECONOMICO-CULTURAL

FOTOGRAFIA DA NATUREZA

Objetivos gerais: Iniciar o exercicio da pratica fotografica: leituras do mundo natural. Adquirir
conhecimentos técnicos: iluminagcéo, enquadramento, foco, velocidade de exposicao, abertura
de diafragma. Por em pratica recursos da fotografia digital e novas tecnologias. Refletir sobre a
leitura da fotografia: aspectos iconicos, indiciais e simbolicos. Sensibilidade: o sentido dos
sentidos e o apelo estético. Reconhecer possibilidades da fotografia como mediadora na
producéo do conhecimento.

Ementa: Iniciar a préatica fotografica do mundo natural, entendendo-a como uma leitura pessoal
advinda da visao de mundo de cada um. Nessa pratica aplicam-se principios de composicdo e
enquadramento, exercicio do sensivel, aos quais se submetem questdes técnicas (iluminacéo,
tempo de exposicdo, campo focal, abertura de diafragma, etc). A fotografia digital e as novas
tecnologias. Leitura critica da fotografia: aspectos icénicos, indiciais e simbdlicos. Polissemia.

Possibilidades da fotografia como mediadora na produgéo do conhecimento.

COOPERACAO, CONFLITO E PODER NAS ORGANIZACOES: UMA ABORDAGEM
PSICOSSOCIAL
Objetivos gerais: Sensibilizar para: a) processos sociais de grupo nas organizacbes e

instituicOes, e suas implicacdes praticas em termos de atuagéo profissional; b) possibilidades
de desenvolvimento de trabalho cooperativo; c) percepcao e andlise de situagdes de conflito, e
intervencao na realidade;

Reconhecer e compreender a producdo de conhecimento de individuos e grupos dos quais
eles fazem parte; Identificar os processos de subjetivacdo desencadeados em organizacdes e
instituicdes;

Conhecer as dindmicas de intervencéo psicossociologica em organizac¢des e instituicdes, bem
como a abordagem socioanalitica.

Ementa: Processos sociais: cooperacdo e conflito. Lideranca. Acao r participacdo comunitaria
e institucional. Experiéncia vivida e producédo de saber. Processos de subjetivacdo. Intervencéo

psicossocioldgica em instituicdes e socioanalise.

GENERO, SOCIEDADE E POLITICAS PUBLICAS
Objetivos gerais: Compreender a construcao histérico-social da categoria género. Analisar a

categoria género no Brasil nos estudos étnico-raciais, sdcio-ambientais, de comunidades
urbanas e camponesas e nos estudos geracionais. Analisar as relagbes género na perspectiva
da percepcao, identidade e estruturas de poder. Compreender as relacdes entre género e
sexualidade, abordando a questdo do turismo sexual e exploracdo infanto-juvenil. Situar e
discutir sobre a abordagem de género no contexto da construcdo de politicas publicas na area
da educacéo e lazer, e Discutir como a abordagem de género pode intervir no processo de
desenvolvimento psicossocial de homens e mulheres na sociedade, com enfoque na

participagdo comunitéria e projetos de desenvolvimento sustentavel
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Ementa: A construcao historico-social da categoria de género. Género no Brasil nos estudos
étnico-raciais, sdcio-ambientais, de comunidades urbanas e camponesas e nos estudos
geracionais. Percepcédo, ldentidade e Estruturas de poder. Género e sexualidade: turismo
sexual e exploracdo infanto-juvenil. Género, lazer e educacao: o enfoque e perspectivas das
Politicas Publicas. Género e Participacdo Comunitaria em projetos de desenvolvimento

sustentavel.

- NUCLEO DIDATICO-PEDAGOGICAS E ESTAGIO DOCENCIA
PRATICA DE ENSINO EM BOTANICA
Objetivos gerais: Analisar conteldo programatico de botanica adotado no ensino fundamental

e médio. Detectar dificuldades e apontar atividades pedagogicas para a fixagdo dos termos
botanicos. Fornecer subsidios para o ensino da ecologia vegetal e educacdo ambiental.

Ementa: Técnicas para elaboracdo de colecdes didaticas (carpoteca, colecdo de laminas,
material fixado e herborizado). Morfologia externa e interna. Producao de modelos, maquetes e
jogos didaticos. Fisiologia vegetal. Experimentos em sala de aula. Sisteméatica e evolucéo.

Jogos didaticos e programas em computador.
- NUCLEO FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A CONSERVACAO

Objetivos Gerais: Analisar as Geotecnologias com objetivo de Planejamento. Reconhecer os
propositos e as aplicagbes das Geotecnologias no Planejamento para a Conservacdo de
Ambientes Naturais.

Ementa: Planejamento: conceitos e fases. Planejamento de atividades para a conservagéo de
ambientes naturais. Mapeamento digital. Principais conceitos e técnicas em Cartografia.
Projecdes cartograficas, Sistemas de Coordenadas, Datum e escalas. Navegacdo usando
mapas analdgicos — Mapas e bussola (aula de campo). Sistemas de Informacdes Geogréficas.
Sensoriamento Remoto. Sistema de Posicionamento Global. Levantamento e mapeamento de

areas naturais.

DISCIPLINAS INTEGRADORAS

EMPREENDEDORISMO NA SOCIEDADE CONTEMPORANEA

Objetivos Gerais: Ao final da disciplina o estudante devera dominar conceitos fundamentais
da ciéncia, seus métodos e processos de pesquisa, habilitando-o a participar de equipes
multidisciplinares.

EMENTA: A proposta dessa disciplina responde a filosofia e diretrizes do Campus
UFSCar/Sorocaba: sustentabilidade e interdisciplinaridade, cumprindo um papel integrativo no
conjunto dos cursos do Campus. O conhecimento cientifico e o processo de pesquisa; o

problema como ponto de partida; pesquisa: conceitos fundamentais, métodos e técnicas.
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3. INFORMACOES ADICIONAIS RELATIVAS AO FUNCIONAMENTO DO
CURSO

Pessoal

A Tabela 1 apresenta os perfis dos docentes ja contratados para o Curso de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Infra-estrutura fisica, equipamentos e material de consumo

O curso conta com infra-estrutura ja construida, equipada e em funcionamento de 09
salas de aulas tedricas , laboratérios didaticos de Microscopia; Quimica Geral e Analitica;
Fisica; Bioquimica, Microbiologia, Biologia Molecular, Fisiologia; Computacdo; Salas de
Colecdes Bioldgicas. Os equipamentos para as disciplinas/atividades do Curso e o material de

consumo ja foram solicitados e estdo chegando na medida em que sao necessarios.

Material Bibliografico
Uma biblioteca recém-inaugurada no Campus Sorocaba da UFSCar conta com livros
de todas as areas do conhecimento. Especificamente para o curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas existem 1144 titulos que estéo listados abaixo:

Autor/Titulo Total de exemplares
ABREU, A. S. Curso de Redac¢éo. Sao Paulo: Moderna. 1984. 6
ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. 42 ed. Porto Alegre: Artmed, 1
2004.
ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. 42 ed. Porto Alegre: Artmed, 1
2004.
ALBERTS, JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K., WALTER, P. 1

Molecular Biology of the Cell. 4th. ed. New York: Garland Publishing, 2002,
1463p.

ANDRE, M. O Papel da Pesquisa na Formac&o e na Pratica dos Professores. 12
Editora Papirus. 2001.

ANTON, H. A., Célculo: Um Novo Horizonte, vol .1, Bookman Companhia Editora, 4
2000.
APPEZZATO-DA-GLORIA, B. & CARMELLO-GUERREIRO, S.M. 2006. Anatomia 3

Vegetal. 22. Edicao, Vigosa, Ed. da Universidade Federal de Vigosa.

Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR-6023: Informacéo e On-line

documentacgdo. Referéncias. Elaboracéo. 2002.

ATKINS, P.; JONES, L.;. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o 15
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meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

AVILA, G., Célculo 1, Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1981. 5
AYOADE, J. O. Introducgéo a Climatologia para os Trépicos. Rio de Janeiro: Ed. 18
Bertrand Brasil, 2002, 332p.

B. A. PIERCE Genética: um enfoque conceitual (2004). 12 edicao, Editora 12
Guanabara Koogan S.A. Tradu¢éo: Paulo A. Motta. Publicado originalmente por

W.H. Freeman & Co., New York and Basingstoke, USA, 2003

BAGNO, M. A lingua de Eulalia: novela sociolingtiistica. Sdo Paulo: Contexto. 1
2001.

BAGNO, M. Preconceito Linglistico: o que €, como se faz. Sdo Paulo: Loyola. 4
1999.

BARROSO, G.M. & ET ALII. 1999. Frutos e Sementes - Morfologia Aplicada a 3
Sistematica de Dicotiledoneas. Imprensa Universitaria & Universidade Federal de

Vicosa.

BATSCHELET, E., Introducdo a Matematica para Biocientistas, 16
Interciéncia/EDUSP, 1978.

Biostatistical analysis. Prentice Hall, New Jersey. 2
BOCK, A. M. B.; FURTADO, O.; TEIXEIRA, M. DE L. T. Psicologias: Uma 10
introducdo ao estudo de psicologia. Sdo Paulo: Editora Saraiva., 1997.

BOLD, H.C.; MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M. & PARKER, J.; Microbiologia de 24
Brock. 102. Edicao. 624p 2004.

BORBA, F. S. (Coord.). Dicionario gramatical de verbos do portugués 5
contemporaneo do Brasil. Sdo Paulo: Unesp. 1991.

BOTOME, SILVIO PAULO; PAVIANI, Jayme. Interdisciplinaridade: disfuncées 3
conceituais e enganos académicos. Caxias do Sul: EDUCS, 1993.

BRANDAO, C. R. O Que ¢ Educac&o - 332 ed. Editora Brasiliense. 1995. 10
BRASIL, Ministério da Educacéo. Lei de diretrizes e bases da educacéo nacional. 1
Curitiba: Sindicato das Escolas Particulares, 1996, 38 p.

BRASIL, MMA - Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da 1
Amazoénia Legal.

BRASIL. MEC / SEF. Parametros Curriculares Nacionais: Documento 1
Introdutério, verséo agosto, 1996.

BRUGGER, P. Educag&o ou Adestramento Ambiental? S&o 16
Paulo?ARGOS/Letras Contemporaneas, 2004.

BRUSCA, R. C. & BRUSCA G. J. 2007. Invertebrados. Sunderland Mass. 2
Sinauer.

BURROUGH, P.A. & McDonnell, R. A. (Ed.) Principles of geographical information 1
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systems. 2nd ed., Clarendon Press, Oxford, 1998.

CAMPAGNA, M. (Ed.). GIS for Sustainable Development. CRC Press, Taylor & 2
Francis Books, Inc. 2005.

CAMPOS, M.C. da C. & Nigro, R.G. Didatica de Ciéncias: o ensino-aprendizagem 10
como investiga¢cdo. Sao Paulo: FTD, 1999.

CAPRA, Fritjof. A teia da vida: uma nova compreenséo dos sistemas vivos. Sdo 3
Paulo, Editora Cultrix, sd.

CARVALHO, I. DE S. (ed.) 2004. Paleontologia. 2a. ed. Editora Interciéncia, Rio 2
de Janeiro, v. 1, 861 p., v. 2, 261 p.

CASE, C.L. Microbiologia. 8a Edicdo. Ed. Artmed. 2003. 894p. 10
CASTELLS, M. A Sociedade em Rede. Editora Paz e Terra. 2000. 10
CHIZZOTTI, A Pesquisa em ciéncias humanas e sociais. 4ed.Sao Paulo, Cortez, 3
2000.

CHIZZOTTI, A Pesquisa em ciéncias humanas e sociais. 4ed.Séo Paulo, 3
Cortez,2000

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1974, 18
200 p.

CORNELL, J. Vivéncias com a Natureza. Sao Paulo:Ed. Aquariana, 2006. 8
COX, C.B.; MOORE, P.D. Biogeography: an ecological and evolutionary approach 3
(6 ed.). Oxford: Blackwell Science. 2000.

COX, C.B.; MOORE, P.D. Biogeography: an ecological and evolutionary approach 3
(6 ed.). Oxford: Blackwell Science. 2000.

D. VOET, J.C. VOET E C. W. PRATT. Fundamentos de Bioquimica, ultima ed. 4
Artmed.

DE ROBERTIS JUNIOR, E.M.F., HIB, J. PONZIO, R. Biologia Celular e 15
Molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003, 413p.

DELIZOICOV, D., Angotti, J. A. & Pernambuco, M. M.. Ensino de ciéncias: 4
fundamentos e métodos. Sao Paulo, Cortez, 2002

DIEGUES, A.C. O mito moderno da natureza intocada. S&o Paulo: Hucitec. 1996. 1
E. OKUNO, I. Caldas e C. Chow, Fisica para Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas, 16
Editora Harbra, 1982

ECO, U. Como se faz uma tese. S&o Paulo: Perspectiva. 1983. 5
ECO, U. Seis passeios pelo bosque da ficcéo. Trad. Hildegard Feist. S&o Paulo: 1
Companhia das Letras. 1994. p. 9.

Estrutura e funcionamento da Educacao Basica - Leituras. 2a. ed. atual. Sdo 2

Paulo, Pioneira/thompson Learning, 2001.
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Etnoconservagdo: novos rumos para a natureza no tropico. Séo Paulo: Hucitec. 2
FAZENDA, |.C.A. et al. A Pratica de Ensino e o Estagio Supervisionado. 2
Campinas: Papirus, 1991.

FREEMAN S.; HERRON J.C. 2004. Evolutionary Analysis. 3th edition. Pearson 13
Education. Inc.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. S&o Paulo: Paz e Terra, 1970. 1
FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Sao Paulo: Paz e Terra, 1970. 1
funcionais do organismo humano. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 4
2005.

GAMBOA, S. S. Pesquisa Educacional: Quantidade e Qualidade. Editora Cortez. 10
1995.

GARCIA, S.M.L., Fernandez, C.G. Embriologia. 2 ed. Porto Alegre: Artmed, 16
2001.

GILBERT, S.F. Biologia do desenvolvimento. 52 ed. Ribeirédo Preto: FUNPEC, 1
2004.

GILBERT, S.F. Developmental Biology. 8a ed. Ribeirdo Preto (FUNPEC): Sinuaer 2
Associates Inc., 2005.

GRIFFITHS, ANTOHONY J.F.; MILLER, JEFFREY H.; SUZUKI, DAVID T.; 18
Lewontin, Richard C.; Gelbart, WILLIAM M.; WESSLER, SUSAN R. Introdug&o a

genética. 82 edicdo. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro. 2006.

GROOM, M.J.; MEFFE, G.K. & CARROLL, C.R. Principles of Conservation 4
Biology. 3a. Edicdo. Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts, 2006.

GUIDORIZZI,H.L.; Um Curso de Calculo, vols | e II, LTC , 52 Ed., 2001. 2
HICKMAN, C.P.; L.S. ROBERTS & A. LARSON. 2004. Principios Integrados de 8
Zoologia. Editora Guanabara Koogan.

HILDEBRAND, M. 2006. Analise da Estrutura dos Vertebrados. Editora Atheneu, 16
Séao Paulo.

JUNQUEIRA, L.C., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 82 ed. Rio de 23
Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 332p.

JUNQUEIRA, L.C.U., CARNEIRO, J. Histologia Basica. 11a ed. Guanabara 12
Koogan, 2008, 524p.

KERBAUY,G.B. 2004. Fisiologia Vegetal. Ed. Guanabara Koogan, la Edi¢éo 8
KIERSZERNBAUM, A.L. Histologia e Biologia Celular. Uma Introdugéo & 8
Patologia. 1a ed. Elsevier, 2004, 654p.

KOCH, I. V. & TRAVAGLIA, L. C. Texto e coeréncia. Sao Paulo: Cortez. 1989. 1
KOCH, I. V. Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez. 2002. 1
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KOTZ, J. C.; Quimica Geral e Reagbes Quimicas, Pioneira Thomson Learning, 2
2005.

KRASILCHIK, M. O Professor e o Curriculo das Ciéncias. Temas Basicos de 10
Educacéao e Ensino. Sao Paulo, E. P. U./ EDUSP, 1987.

LEHNINGER, A.L., NELSON, D.L. COX, M.M. Principios de Bioquimica. 2a. ed. 16
S&o Paulo: Sarvier, 1995, 839p.

LEITHOLD,L., O Calculo com Geometria Analitica, vol |, Ed. Harbra, 32 Ed.,1996. 2
Simmons,G.F.;

LETHAM, L. GPS Made Easy. Menasha Ridge Press, 2003. 2
LIBANEO, J.C. Didatica. Sdo Paulo: Cortez, 1994. 6
LIBANEO, J.C. Didatica. S&o Paulo: Cortez, 1994. 6
LONGLEY, P. A. et al. Geographical Information Systems and Science. 2nd Ed. 2
John Wiley and Sons Ltd., 2005.

LUDKE, M. & ANDRE, M. Pesquisa em Educacéo. Editora EPU. 1986. 13
LUDKE, M. & ANDRE, M. Pesquisa em Educac&o. Editora EPU. 1986. 13
LUDKE, M. E ANDRE, M. Pesquisa em educac&o: abordagens qualitativas.EPU: 13
Sao Paulo, 1990.

LUNA, SERGIO VASCONCELOS DE. Planejamento de pesquisa: uma 19
introdug&o. S&o Paulo: EDUC, 2002. (Série Trilhas)

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Ed. 32
Pearson. 10a Edigdo. 2004. 624p.

MARCUSCHI, L. A. Da fala para a escrita: processos de retextualizagdo. 1
Pernambuco: UFP. 1996.

MARTINEZ, EMILIO; Cortina, Adela. Etica. Loyola, 2005 8
McHARG, I. L. Design with Nature. Garden City, New York, Natural History Press. 2
1969.

MIZUKAMI, M. G. N. Ensino: as abordagens do processo. Sdo Paulo: EPU, 1986. 6
MIZUKAMI, M. G. N. Ensino: as abordagens do processo. S&o Paulo: EPU, 1986. 6
MORIN, P. J. 1999. Community ecology. Blackwell Science. 424 p. 2
MORIN, P. J. 1999. Community ecology. Blackwell, Oxford, UK. 2
MULLER-PLANTENBERG, C e AB"SABER, A. N. (Orgs.) Previsao de impacto 10
ambiental. EDUSP, Sao Paulo, 1994.

NEDER, R.N. Microbiologia - Manual de Laboratério. Sdo Paulo. Ed. Nobel. 1992. 3
139p.Tortora, G.J.; Funke, B.R;

NOVO, E.M.L.M. Sensoriamento Remoto. Principios e Aplica¢des. 22 ed. Ed. 14
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Edgard Bliicher, Sdo Paulo. 2002.

P. G. HEWITT, Fisica Conceitual, Editora Bookman, 2002. 31
PAULO A. MOTTA. Genética: um enfoque conceitual (2004). B. A. Pierce, 12 12
edicdo, Editora Guanabara Koogan S.A. Tradug&o: Publicado originalmente por

W.H. Freeman & Co., New York and Basingstoke, USA, 2003.

PECORA, A. Problemas de redacdo. S&o Paulo: Martins Fontes.1983. 6
PEREIRA, Luiz; FORACCHI, Maria Alice. Educacéo e sociedade.Rio de 1
Janeiro: Companhia Editora Nacional, [1964}, cap. 3.

PIERRE, L. Cibercultura. Editora 34. 1999. 11
POSSENTI, S. A cor da lingua e outras croniquinhas de linglista. Campinas: 1
Mercado das Letras. 2001.

POUGH, F.H.; C.M. JANIS & J.B. HEISER. 2003. A Vida dos Vertebrados. 16
Editora Atheneu, Sdo Paulo.

POUGH, F.H.; HEISER, J.B. & MCFARLAND, W.N. 1999. A vida dos 16
vertebrados. S&o Paulo: Atheneu Editora. 22 Edig&o.

PRIMACK, R. B. & RODRIGUES, E. 2002. Biologia da conservacao. Editora Vida, 8
Londrina.

PRIMACK, R. B. 2004. Essentials of conservation biology. Boston Univ. Sinauer 3
Assoc.

PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. 2001. Biologia da conservacao. Editora 8
Midiograf, Londrina, PR.

R.M. HAZEN E J. TREFIL, Fisica Viva, Editora LTC, 2006. 6
RANDALL, D.; BURGGREN, W.; FRENCH, K. ECKERT. Fisiologia Animal: 8
mecanismos e adaptacdes. Editora: Guanabara-Koogan (Edicao: 4%). 2000.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F. & EICHHORN, S.E. 2007. Biologia Vegetal. 7a. 20
edicdo, Rio de Janeiro, Ed. Guanabara, Koogan S.A.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal. 72. Edi¢do. Rio 20
de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 2007, 856 p.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: 20
Ed. Guanabara Koogan, 1996, 728 p.

REALI, AM.M.R. & MIZUKAMI, M.G.N. (org) Formacéao de professores: 2
tendéncias atuais , Sdo Carlos, ed. UFSCar: 1996.

REALI, AM.M.R. & MIZUKAMI, M.G.N. (org) Formacéao de professores: 2
tendéncias atuais. S&o Carlos, ed. UFSCar: 1996.

REALI, AM.M.R. & MIZUKAMI, M.G.N. (org). Formacé&o de professores: 2

tendéncias atuais - Sao Carlos, ed. UFSCar: 1996.
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REALI, AM.M.R. & MIZUKAMI, M.G.N. (org). Formacao de professores: 2
tendéncias atuais - Sao Carlos, ed. UFSCar: 1996.

RIBERO, C. M. L.; GALLO, S. (Orgs.). A formacao de professores na sociedade 10
do conhecimento. Bauru: Edusc, 2004, pp. 21-54.

RICKLEFS, R.E. 2003. A economia da natureza. Quinta edicdo. Guanabra 16
Koogan, Rio de Janeiro, RJ.

RIVERO, C.M.L. & GALLO,S. (orgs.) - A Formacao dos professores na sociedade 10
do conhecimento S&o Paulo, Edusc: 2004.

RIVERO, C.M.L. & GALLO,S. (orgs.) - A Formacéao dos professores na sociedade 10
do conhecimento Sao Paulo, Edusc: 2004.

ROCHER, Guy (1989 a). Sociologia Geral, Vol |, Lisboa, Editorial Presenca. 1
ROHEN, J.E., LUTJEN-DRECOLL, E. Embriologia funcional ? o desenvolvimento 4
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TABELA 02. Relacéo dos docentes que atuam no Curso de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas e sua respectiva area de formacao.

Adriana Zavaglia

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, UNESP, Brasil. Graduagdo em Letras.

DOCENTE FORMACAO DEDICACAO
] ) ) Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais.
Adriana Maria Zalla Catojo ) ) ) )
] ] Universidade Federal de Sdo Carlos, UFSCAR, Brasil. Exclusiva
Rodrigues Pires o Lo
Graduacgdo em Ciéncias Biologicas.
Doutorado em Linguistica e Lingua Portuguesa. Exclusiva

(exonerada a
pedido em 2007)

Albano Geraldo Emilio Magrin

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais.

Doutorado em Ciéncias Biologicas (Zoologia).

Universidade Federal de Sdo Carlos, UFSCAR, Brasil. Exclusiva
Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em Ecologia. Universidade Estadual de

Alexander Christianini Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em Ciéncias Exclusiva
Biolégicas.
Doutorado em Genética e Biologia Molecular.

Ana Claudia Lessinger Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, Exclusiva
Brasil.

) Doutorado em Fisica. Universidade Estadual de ]

Ana Lucia Brandl ] ] . Exclusiva
Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduagdo em Fisica.
Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia).

Ana Paula Carmignotto Universidade de Séo Paulo, USP, Brasil. Graduagao Exclusiva
em Ciéncias Bioldgicas.

) Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental.
André Cordeiro Alves dos ) ) ) )
Sant EESC, Universidade de Sao Paulo, USP, Brasil. Exclusiva
antos
Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.
) Doutorado em Educacé&o (Curriculo). Pontificia
Antdnio Fernando Gouvéa da ) ] ) ) ]
sil Universidade Catdlica de Sao Paulo, PUC/SP, Brasil. Exclusiva
ilva

Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em Ciéncias e Engenharia de Materiais.

Antonio Riul Junior Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil. Graduacao Exclusiva
em Fisica.

Augusto Joao Piratelli Exclusiva
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Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, UNESP, Brasil. Graduacdo em Ciéncias
Biolégicas.

Doutorado em Ciéncia Ambiental. Indiana University,

Célia Regina Tomiko Futemma |IU*, Estados Unidos. Graduagdo em Ciéncias Exclusiva
Biologicas.
Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Biologia Celular e
Elaine Cristina Mathias da Silva | Molecular). Universidade Estadual Paulista Julio de Exclusi
xclusiva
Zacarin Mesquita Filho, UNESP, Brasil. Graduacdo em
Ciéncias Biolégicas.
Doutorado em Biologia Vegetal. Universidade Estadual
Eliana Akie Simabukuro de Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em Exclusiva
Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em Biologia Vegetal. Universidade Estadual
Eliana Cardoso Leite de Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em Exclusiva
Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em  Quimica (Quimica Analitica)
Elisabete Alves Pereira Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil. Graduagéo Exclusiva
em Quimica.
Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Genética).
Evandro Marsola de Moraes FFCLRP, Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil. Exclusiva
Graduagédo em Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Biologia Celular e
. Molecular). Universidade Estadual Paulista Julio de ]
Fabio Camargo Abdalla ] ] ] Exclusiva
Mesquita Filho, UNESP, Brasil. Graduacdo em
Ciéncias Bioldgicas.
Doutorado em Ciéncia e Engenharia de Materiais pela
) ) ) Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil )
Fabio de Lima Leite . ] ) Exclusiva
Graduacgdo em Fisica (Bacharelado e Licenciatura)
Doutorado em Educacéo pela Universidade Federal de
Fabricio do Nascimento Sao Carlos, UFSCar, Brasil. Graduagcdo em Ciéncias Exclusiva
Biologicas
Fernando Nadal Junqueira Mestrado em Geografia. FFLCH, Universidade de Sao ]
Exclusiva

Villela

Paulo, USP, Brasil. Graduacdo em Geografia.
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Heloisa Chalmers Sisla
Cinquetti

Doutorado em Educagdo Escolar. Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP,

Brasil. Graduag&o em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Hylio Lagana Fernandes

Doutorado em Educacgdo. Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em Ciéncias

Biologicas.

Exclusiva

Ingrid Koch

Doutorado em Biologia Vegetal. Universidade Estadual
UNICAMP, Brasil.

Ciéncias Bioldgicas.

de Campinas, Graduagdo em

Exclusiva

lolanda Cristina Silveira Duarte

Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental.
EESC, Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil.

Graduagédo em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Lynnyngs Kelly Arruda Saraiva

de Paiva

Doutorado em Matematica. Universidade Estadual de

Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduagdo em

Matematica.

Exclusiva
(exonerada a
pedido em 2009)

Magda da Silva Peixoto

Doutorado em Matematica Aplicada. Universidade
Estadual de Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduagao
em Matemaética.

Exclusiva

Marcelo Nivert Schlindwein

Doutorado em Ciéncias Biologicas (Zoologia).
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, UNESP, Brasil.

Biologicas.

Graduagdo em Ciéncias

Exclusiva

Maria Virginia Urso-Guimaraes

Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Entomologia).
FFCLRP, Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil.

Graduagédo em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Mauricio Cetra

Doutorado em Ciéncias da Engenharia Ambiental pela
Universidade de S&o Paulo, USP, S&o Carlos.

Graduagdo em Ecologia.

Exclusiva

Mercival Roberto Francisco

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais.
Universidade Federal de Sao Carlos, UFSCAR, Brasil.

Graduacgdo em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Ménica Filomena Caron

Doutorado em Linguistica Aplicada ao Ensino e
Aprendizagem. Instituto de Estudos da Linguagem /
UNICAMP, |EL-UNICAMP, Brasil.
Psicologia.

Graduagdo em

Exclusiva
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Monica Jones Costa

Doutorado em Ciéncias Fisiologicas. Universidade
Federal de Sdo Carlos, UFSCAR, Brasil. Graduacéo
em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Sérgio Dias Campos

Doutorado em Fisica. Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduagao em Fisica.

Exclusiva

Silvio César Moral Marques

Doutorado em Filosofia. Universidade de Sdo Paulo,

USP, Brasil. Graduagao em Filosofia.

Exclusiva

Vadim Viviani

Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Bioquimica).
Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil. Graduacéo

em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva

Viviane Melo de Mendoncga

Doutorado em Educacgdo. Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em

Psicologia.

Exclusiva

Waldemar Marques

Doutorado em Educacgdo. Universidade Estadual de
Campinas, UNICAMP, Brasil. Graduacdo em Ciéncias

Sociais.

Exclusiva

Zysman Neimam

Doutorado em Psicologia (Psicologia Experimental).
Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil. Graduacéo

em Ciéncias Bioldgicas.

Exclusiva
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Documentos relativos a criacdo do Curso
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) UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
%M Gabinete do Reitor

ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
’ 13565-905 — Sédo Carlos — SP - Brasil
Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-

2081
E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

Conselho Universitario — ConsUni
Deliberag8es da 1522 reunido ordinaria, realizada em 04/03/05
RESOLUCAO ConsUni n° 495, de 04 de marco de 2005.

Dispde sobre a criacdo do campus da

UFSCar naregido de Sorocaba.

O Conselho Universitario da Universidade Federal de Sdo Carlos, reunido nesta data para sua
1522 reunido ordinaria, no uso das atribuicdes legais e estatutarias que Ihe conferem o Estatuto
e 0 Regimento Geral da UFSCar, considerando a solicitacdo da comunidade da regido de
Sorocaba de implantacdo de um campus da UFSCar; a proposta do atual Governo Federal de
expanséo das universidades publicas federais e 0 empenho do MEC em instalar um campus da
UFSCar na regido de Sorocaba,

RESOLVE

Art. 1°. Autorizar o Reitor da UFSCar a proceder as negociacdes necessarias, com
vistas a implantacdo de um novo campus da UFSCar.

Art. 2°. Autorizar a criacdo de um campus da Universidade Federal de Sdo Carlos na
regido de Sorocaba.

Art. 3° Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo pela Reitoria,
revogando-se as disposi¢cdes em contrario.

Prof. Dr. Oswaldo Baptista Duarte Filho

Presidente do Conselho Universitario
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_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
‘%M Gabinete do Reitor

ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
) 13565-905 — Sé&o Carlos — SP - Brasil
Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-

2081
E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo - CEPE
Deliberagc@es da 2232 Reunido Ordinaria, realizada em 21/03/2005
PARECER N.° 966
Interessado: Reitoria
Assunto: Proposta de criacdo de cursos no novo campus da UFSCar na regido de Sorocaba.

O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao, da Universidade Federal de Sao Carlos,
reunido nesta data, para sua 2232 reunido ordinaria, apos analise da proposta

encaminhada pela Comisséo,
DELIBEROU

Aprovar, nos termos do Art. 20, inciso d do Estatuto da UFSCar, a proposta de criacédo

dos cursos abaixo relacionados, no novo campus da UFSCar na regido de Sorocaba:

e Bacharelado em Ciéncias Biolégicas, com énfase em Biologia da Conservacéo;
e Licenciatura em Ciéncias Biolégicas;

e Engenharia Florestal;

e Turismo, com énfase em Turismo Ecologico e Histérico-Cultural;

e Engenharia de Producao.

Ao ConsUni,
C/copia ProGrad
Em 21/03/2005

Prof. Dr. Oswaldo Baptista Duarte Filho
Presidente do CEPE
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_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
‘éw’ Gabinete do Reitor

ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
‘ 13565-905 — S&o Carlos — SP - Brasil
Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-

2081

E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

ATO ADMINISTRATIVO N° 002 de 05 de julho de 2005
O Pré-Reitor de Graduacgao, no uso de suas atribuigdes,
RESOLVE:

Nomear a Comissao composta pelos membros abaixo relacionados, para elaborar o
Projeto Pedagdgico Preliminar do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas a ser

implantado no campus de Sorocaba.

Membros:

Profa Dra.Maria Helena Antunes de Oliveira e Souza (Assessora da ProGrad) — Presidente
Profa. Denise de Freitas (DME/CECH)

Profa. Dra. Haydee Torres de Oliveira (DHb/CCBS)

Profa. Dra. Odete Rocha (DEBE/CCBS)

Profa. Dra. Silvia Nassif Del Lama (DGE/CCBS)

Prof. Dr. Roberto Tomasi

Pré-Reitor de Graduacéo

133



 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
© Gabinete do Reitor
ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
13565-905 — S&o Carlos — SP - Brasil

Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-
2081

E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

PORTARIA GR N° 110/05, de 05 de maio de 2005

O Reitor da Universidade Federal de S&o Carlos, no uso de suas atribui¢cdes legais e
estatutarias que lhe conferem o Estatuto e o Regimento Geral da UFSCar,

CONSIDERANDO as Resolu¢des do ConUni n°s 495, de 04/03/05 e 499, de 29/04/05,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a implantacdo de um campus da Universidade Federal de S&o Carlos
na regido administrativa de Sorocaba.

Art. 2° - Os cursos a serem implantados serédo os seguintes:

a) com inicio previsto para 2006:

- Bacharelado em Ciéncias Biol6gicas, com énfase em Biologia da
Conservacéao, com 40 vagas;
- Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, com 40 vagas;

- Turismo, com énfase em Turismo Ecolégico e Histérico-Cultural,
com 40 vagas;

- Engenharia de Producédo, com 60 vagas.

b) com inicio previsto para 2007:

- Engenharia Florestal, com 60 vagas.

Art. 2° - Esta Portaria entra em vigor nesta data, revogando-se as disposicdes em
contrario.

Prof. Dr. Oswaldo Baptista Duarte Filho
Reitor
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_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
‘éw’ Gabinete do Reitor

ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
‘ 13565-905 — S&o Carlos — SP - Brasil
Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-

2081

E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

PORTARIA GR n° 137/05, de 15 de junho de 2005.

O Reitor da Universidade Federal de S&o Carlos, no uso de suas atribui¢cdes legais e
estatutarias,

RESOLVE:
Constituir Comissado para implantagdo de campus da UFSCar em Sorocaba, composta

pelos seguintes membros:

- - Profa. Dra. Maria Stella Coutinho de Alcantara Gil — Presidente
- - Prof. Dr. Roberto Tomasi — Membro

- - Profa. Dra. Maria Helena Antunes de Oliveira — Membro

- - Prof. Dr. Manoel Fernando Martins — Membro

- - Prof. Dr. Ricardo Siloto da Silva — Membro

- - Prof. Dr. Mauro Rocha Cortes — Membro

- - Profa. Dra. Nancy Vinagre Fonseca de Almeida — Membro

- - Eng. Rogério Fortunato Junior - Membro

Prof. Dr. Oswaldo Baptista Duarte Filho
Reitor
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_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
‘éw’ Gabinete do Reitor

ﬁﬁ% Via Washington Luis, km 235 — Caixa Postal 676
‘ 13565-905 — S&o Carlos — SP - Brasil
Fones: (16) 3351-8101/3351-8102 — Fax: (16) 3361-4846/3361-

2081

E-mail: reitoria@power.UFSCar.br

ATO ADMINISTRATIVO N° 007/2005. DE 02 DE SETEMBRO DE 2005

O Pré-Reitor de Graduagéo, no uso de suas atribuicoes,

RESOLVE:

Ampliar as atribuicbes das ComissGes responsaveis pela elaboracdo dos
projetos pedagdgicos preliminares dos 4(quatro) cursos a serem implantados em 2006
no campus de Sorocaba, responsabilizando-as por analisar e emitir parecer a respeito
das solicitacdes de transferéncias de docentes de outras instituicdes federais para
esse campus e ou de outros “campi” da UFSCar para ele, e do aproveitamento de
profissionais aprovados mas ndo convocados em concursos ainda vigentes para o

campus de S&o Carlos, podendo para isso solicitar a colaboracéo de especialistas.

Membros da Comisséo especifica para o Bacharelado em Ciéncias Biologicas.

. Profa. Dra. Maria Helena Antunes de Oliveira e Souza (Assessora da ProGrad) —
Presidente

. Profa. Dra. Dalva Maria da Silva Matos (DB/CCBS)

. Prof. Dr. José Eduardo dos Santos (DHb)/CCBS)

. Prof. Dr. José Salatiel Rodrigues Pires (DHb/CCBS)

. Profa. Dra. Odete Rocha (DEBE/CCBS)

. Profa. Dra. Silvia Nassif Del Lama (DGE/CCBS)

Membros da Comissao especifica para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

. Profa. Dra. Maria Helena Antunes de Oliveira e Souza (Assessora da ProGrad) —
Presidente
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. Profa. Dra. Denise de Freitas (DME/CCBS)

. Profa. Dra. Haydee Torres de Oliveira (DHb)/CCBS)
. Profa. Dra. Odete Rocha (DEBE/CCBS)

. Profa. Dra. Silvia Nassif Del Lama (DGE/CCBS)

Membros da Comisséo especifica para o Bacharelado em Turismo

. Prof. Dr. Carlos Eduardo de Moraes Dias (DAC/CECH) - Presidente
. Profa. Dra. Dalva Maria da Silva Matos (DB/CCBS)

. Prof. Dr. José Eduardo dos Santos (DHb)/CCBS)

. Prof. Dr. José Salatiel Rodrigues Pires (DHb/CCBS)

Membros da Comisséao especifica para a Engenharia de Producédo

. Prof. Dr. Edemilson Nogueira (DEP/CCET) — Presidente
. Prof. Dr. Mauro Rocha Cortés (DEP/CCET)
. Prof. Dr. Nilton Luiz Menegon (DEP/CCET)

Sao Carlos, 02 de setembro de 2005

Prof. Dr. Roberto Tomasi

Pro-Reitor de Graduagédo
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UNIVERSIDADE FEDERAL UE 5AY RIS

pRO-REITORIA DE GRADUACAO
Rod. YWashingion Luis, Kim 225 — Caixa Postal 676
Fones: {018) 3351-8107 / 3351-8108
Fax: (016) 3381-8132 ~ Telex 162369 - SCUF - BR
CEP: 13565-905 ~ SHo Carlos — SP — Brasil
e-mail: pfegrad@pawer.ufscar.br

PARTCCER DA CAMARA DE GRADUACAO DO CONSELHO DE ENSING,
¢

PESOUISA E EXTED SAO

Parecer n°:414/06

Documento: Of n° 010/2006 -CBLS
Interessado: Coord. Curso de Licenc. em Ci
Assunto: Composi C

A Camara de Graduagio do Consetho de Ensino e Pesquisa, em sua 479 ® Reunifo
Ordinaria, realizada em 11 de seteribro de 2006, aprevou 2 compesi¢io do Conselho de
Coordenacho do Curso de i icenciatura em Cidnoas Biotbgicas{Sorocaba), ficando assim

constituida:
- Presidente
- Vice-Presidente
- Representante discente uim ex-alunc
- Um representante d

- Usn representan
- Biclogia Geral
- Genética ¢ Bvolugdo
- Diversidade Biologica
- Ticologia e Conservagdo
- Didéatico-Pedagogics € Bstagio Docéncia
- Ciéncias Flumanas e Ambiente Socio-Econdmico-Cultural
- Ciéncias Bxatas ¢ da Terra

e ) A s e,
. Prof. Dr. Roberto Tomasi
Presidente da CaG/CEPE Graduacio
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