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1. Introducao

A sociedade passa por profundas transformacoes econdmicas, sociais e culturais. Vive-se um
grande progresso tecnolégico que induz mudangas no papel exercido pela computacao em prati-
camente todos os setores da sociedade. Nesse contexto, o ensino em computagao cumpre papel
fundamental no mundo atual, ao mesmo tempo em que é constantemente desafiado a adaptar-se
com qualidade e exceléncia em um cenario de mudancas constantes.

A Ciéncia da Computagao engloba aspectos tedricos e praticos relacionados com a utilizagao
de dispositivos computacionais (hardware) para a execucao de tarefas descritas na forma de um
programa de computador (software). Ela figura no centro de muitos dos avangos tecnologicos
alcancados no século XX, em praticamente todas as dreas do conhecimento. Atualmente, a Ci-
éncia da Computagao tem papel fundamental em muitos ramos da ciéncia, como fisica, quimica,
biologia e medicina. Além disso, ela é essencial no desenvolvimento de praticamente todos os
ramos da indtustria atual.

Pode-se considerar o emprego da Ciéncia da Computagao como atividade fim ou meio. Seu
emprego como atividade fim visa evoluir a computacao em si, promovendo a criagao, melhoria e
inovagao em hardware e software. Ja seu emprego como atividade meio consiste na sua utilizagao
para apoiar o desenvolvimento de outras areas.

Este documento constitui-se no Projeto Pedagogico do Curso(PPC) de Ciéncia da Computa-

¢ao modalidade Bacharelado (BCC), da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), campus
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de Sao Carlos. Trata-se de uma proposta diferenciada de formacao de profissionais na area de
computagao, sendo uma resposta aos desafios que o progresso tecnologico impde & sociedade e
as instituicoes de ensino superior. Os diferenciais incluem a existéncia de linhas de formacao,
exposicao do aluno a uma grande quantidade de atividades complementares, inser¢ao do aluno

em projetos integradores, maior incentivo & pesquisa, etc.

1.1 Objetivos

O objetivo geral do Bacharelado em Ciéncia da Computacgao da UFSCar, campus de Sao Carlos,
é formar profissionais de exceléncia que empreguem a computacao como atividade fim ou meio
de modo a contribuir para o crescimento social, cultural e econémico do pais. Esses objetivos
sao alcancados por meio da exposicao do estudante a um conjunto de componente curriculares

diversificado, que lhe tragam conhecimentos atualizados do mercado e da area académica.

1.2 Organizacao deste Documento

Este documento estd organizado em 9 capitulos e 1 anexo. No Capitulo 2 sao apresentados
os principios sobre os quais foi projetado este curso; o Capitulo 3 apresenta a discussao sobre
o marco referencial do curso; o Capitulo 4 apresenta a discussdo sobre o marco conceitual do
curso; o Capitulo 5 apresenta os detalhes da constituicdo do curso e de suas disciplinas; o
Capitulo 6 trata da relacao entre ensino, pesquisa e extensao; o Capitulo 7 aborda as formas
de avaliar a aprendizagem dos estudantes; o Capitulo 8 aborda os mecanismos pelos quais os
docentes podem avaliar e manter o bom funcionamento do curso; o Capitulo 9 discute como esta
reformulacdo curricular serd colocada em pratica. Finalmente, o Anexo A detalha o Projeto

Integrador Extensionista.
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2.

Principios Norteadores desta

Reformulacao

Com base no cenério observado, os seguintes principios foram adotados para esta reformulagao

curricular do Bacharelado em Ciéncia da Computagao:

e Oferecimento de Linhas de Formacgao: Este principio é contemplado por meio de um

conjunto maior de disciplinas optativas da area de computacgdo, que cobrem contetdos
avancados para complementar a formacao do estudante. E natural que ao longo do curso
cada estudante se identifique mais com determinadas areas da computacao, sejam elas
bésicas ou aplicadas. Por esse motivo, este curso possui o conceito de Linhas de Formagao,
que consiste em um conjunto de disciplinas optativas que podem ser selecionadas pelo
estudante a fim de aprofundar seus conhecimentos em &reas especificas. Isso permite que
o estudante possa configurar sua matriz curricular a partir do quinto periodo e finalizar o

curso com mais aptidao em determinadas areas.

Maior Engajamento em Atividades Complementares: Reconhecendo que a for-
magao do estudante depende grandemente de sua exposicao a experiéncias diversificadas
durante o curso, esta proposta incentiva os estudantes a cumprirem um nimero alto de
horas em atividades complementares, por exemplo: Inicia¢bes Cientificas; Programas de

Educagao Tutorial (PET); Projeto Integrador Extensionista; Organizagao de Eventos como
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a Semana de Computagao; Participacdo em Empresa Junior; Treinamento e Competicao

na Maratona de Programacao.

Melhor Caracterizagao da Ciéncia da Computagao: Este curso é dividido em ni-
cleos de conhecimento, agrupando atividades curriculares relacionadas. Dois niicleos foram
cuidadosamente definidas no sentido de caracterizar melhor as bases da Ciéncia da Com-
putacao: Fundamentos da Ciéncia da Computacdo e Algoritmos e Programagcdo. Esses
dois nicleos foram concebidos de modo a capacitar o estudante no entendimento da base
tedrica na qual se assenta a computagao, a prepara-lo para solucionar problemas compu-
tacionais complexos, além de qualificid-lo para o eventual engajamento em atividades de

pesquisa cientifica na area.

Menor Concentragao de Disciplinas de Matematica: Grande parte dos cursos de
Ciéncia da Computacao em ambito nacional concentra as disciplinas de matematica nos
primeiros semestres do curso. Isso tem gerado muitos problemas em consequéncia de alta
carga tedrica que essas disciplinas demandam, levando os estudantes dos primeiros semes-
tres a reprovarem. Nesta nova proposta, as disciplinas de matemética foram distribuidas
ao longo do curso, exigindo que o aluno curse apenas uma disciplina de matematica em
cada semestre. Assim, ele terd mais tempo para se dedicar a esses contetudos que sdo

imprescindiveis para um bachareal em Ciéncia da Computagcao.

Aperfeicoamento de competéncias de desenvolvimento de projetos: Este princi-
pio é contemplado por meio de uma atividade curricular denominada "Projeto Integrador
Extensionista". Essa atividade deve ser desenvolvida por grupos de estudantes e possui
o objetivo de integrar o conhecimento de varias disciplinas do curso, além de fornecer ao

estudante uma experiéncia holistica de todas as fases do desenvolvimento de um sistema.
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Maior Disponibilidade para Estagiar: Nesta nova proposta, o tltimo semestre do
curso nao possui atividades curriculares presenciais. Assim, caso o estudante opte por
fazer estagio, ele podera realizé-lo em empresas geograficamente distantes de Sao Carlos,

inclusive internacionais, pois nao necessitara estar presente na Universidade neste semestre.

Incentivo a Pesquisa: Nesta proposta, o estudante que possui perfil para a carreira cien-
tifica em computacado pode optar por fazer Iniciacao Cientifica durante o curso e solicitar
equivaléncia desta com o Trabalho de Conclusao do Curso. Desta forma, o estudante pode

agilizar o inicio de sua poés-graduagao.

Limitagao da quantidade de disciplinas por semestre: Reconhecendo que o estu-
dante precisa de tempo para exercitar, refletir e compreender os conceitos apresentados
nas aulas, a matriz curricular recomendada foi projetada para que o estudante curse no

maximo seis disciplinas por semestre.

Unificagao de disciplinas teoricas e de laboratorio: A matriz curricular ndo contém
mais pares de disciplinas independentes abordando um mesmo contetdo, sendo uma delas
teodrica e a outra de laboratério. Optou-se por criar disciplinas mistas, visando uma maior

integragao entre atividades teodricas e praticas.

Formacao multidisciplinar: Dada a relacao complementar da computagao com diver-
sas areas do conhecimento, como: engenharias, matemaética, fisica, estatistica, biologia,
linguistica, etc, a matriz curricular prevé trés disciplinas eletivas. Desta forma o estu-
dante podera buscar uma qualificagdo complementar em outras areas do conhecimento

disponiveis na universidade.

Melhoria Continua e Multidisciplinaridade: Outro diferencial do curso é a existén-

cia de um Coordenador de Ntucleo de Conhecimento. Esse coordeandor ¢ um professor
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do curso com larga experiéncia em uma determinado nicleo de conhecimento e possui a
responsabilidade de identificar oportunidades de colaboracao entre as disciplinas de um
determinado niicleo de conhecimento e até mesmo entre disciplinas de ntucleos de conheci-
mento distintos. Além disso, esse coordenador também procura garantir que os contetidos
ministrados estejam sempre coerentes e que novas praticas pedagogicas sejam sempre in-

centivadas entre os docentes.

Preparagao para o aprendizado continuo: Acima de tudo, reconhece-se ser impossivel
ensinar e aprender tudo o que seria desejado em um curso de Ciéncia da Computagao no
periodo de 4 anos. Por esse motivo, buscou-se oferecer uma base sélida de conhecimentos
e praticas de estudo que permitam ao estudante atualizar-se e aprimorar-se ao longo de

toda sua carreira profissional.

Consciéncia do papel do Egresso na Sociedade: Além da formagado especifica em
computagdo, o curso também prové um conjunto diversificado de disciplinas optativas do
nicleo de humanas no sentido de fornecer ao estudante consciéncia sobre seu papel social

e ético na sociedade.
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3. Marco Referencial do Curso

3.1 Contextualizacio da Area Ciéncia da Computacio

J& nao é mais possivel separar a computacao da vida em sociedade. Desde algumas décadas
atrés, a tecnologia da computacao passou a fazer parte de todos os aspectos da vida humana,
chegando ao ponto em que se torna muito dificil encontrar lugares onde nao existe ao menos um
dispositivo computacional oferecendo suporte as atividades humanas. Para o futuro, a tendéncia
é que essa simbiose entre humanos e computadores se torne cada vez mais presente.

Além da ampla presenca, é importante destacar a profundidade e a complexidade com que
a computacao penetra na sociedade. Diferentemente da eletricidade, por exemplo, que estéa
também presente mas que se limita & atuagdo no mundo fisico, a computacao tem potencial
para utilizar e transformar a informacao, o que é mais abstrato e que pode ser muito mais
impactante para a sociedade.

Nesse cenério, a ciéncia da computacao possui papel central. Em muitas atividades, sejam
da inddstria, comércio, satde, entre outras, o dominio da computagao passou a ser determinante
nao apenas para a eficiéncia, mas também para o sucesso das mesmas. Existem intmeros
exemplos de avangos tecnolégicos em que a presenga de computacao tornou possivel a realizagao
de atividades que antes eram invidveis, como: a anélise de imensos volumes de dados que permite
a busca de determinada informagdo em meio a trilhdes de péginas de texto, ou de rostos em

meio a uma multidao; o voo de quadricoépteros, impossivel de ser realizado manualmente por um
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ser humano; e num futuro muito préximo, a conducao de automoveis com uma taxa minima de
acidentes.

Assim sendo, a sociedade esta e continuard constantemente interessada em novas formas de
utilizar computacao em intmeros setores. Isso torna o cenario extremamente dindmico, o que
constitui um desafio para a universidade. O profissional em computacao deve possuir habilidades
nao apenas para aplicar conceitos e tecnologias ja existentes, mas também para pesquisar e
desenvolver novas tecnologias. Assim, é fundamental que o seu conhecimento nao seja restrito
aquele desenvolvido e estabelecido. O profissional em computagao deve ser capaz de construir e
renovar seu conhecimento continuamente, por vezes revendo conceitos desatualizados. Sob este
ponto de vista, o profissional de computacao deve ser, antes de tudo e ao longo de sua carreira,
um cientista.

A complexidade do desenvolvimento tecnoldgico em computacdo também traz um outro
aspecto e um novo desafio para a universidade. Em fun¢ao do grande desenvolvimento da &rea
nas ultimas décadas, j4 ndo é mais possivel que um tnico profissional consiga atuar em qualquer
area em que a computacao esta envolvida. A computagao evoluiu em sub-areas do conhecimento
que exigem grande grau de aprofundamento para que o profissional possa trabalhar de forma
eficaz e com a competéncia necessaria para o sucesso em sua atuagao.

Por fim, a ubiquidade da computacao leva o profissional para dentro de todos os setores da
sociedade. Ainda que exista espago para a atuagdo em computacao de maneira pura, na maioria
dos casos o cientista da computacao precisara trabalhar de maneira muito préxima a profissionais
de diversas areas do conhecimento. Sob este ponto de vista, portanto, a computagao nao deixa
de ter o carater de atividade meio.

O papel da universidade, nesse contexto, é o de preparar o cientista da computagao para
atuar na sociedade, empregando suas habilidades para resolver problemas que promovam o bem

estar da sociedade. Dado o cenério apresentado, a universidade deve:
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. fornecer meios para que o futuro cientista alcance o aprendizado do conhecimento central

em computacao que ja se estabeleceu nas ultimas décadas;

. fornecer meios para que o estudante possa se aprofundar em uma determinada sub-area
da computagao, de forma que ele possa dominar com mais profundidade aquela area de

conhecimento;

. oferecer meios para que o estudante desenvolva habilidades de pesquisa, investigacao, de-
senvolvimento e inovacao tecnolbdgica, permitindo que ele possa ir além do conhecimento

adquirido e consiga construir seu proprio conhecimento apdés formado;

. estimular, sempre que possivel, a proximidade dos estudantes com os diversos setores da
sociedade, seja trazendo profissionais para palestras e seminarios, ou apresentando desafios

e projetos que envolvem a aplicagdo pratica da computagao nesses setores.

As versoes anteriores do curso nao faziam uma clara distin¢do entre o conhecimento central

e os aprofundamentos, tratando ambos da mesma forma dentro do projeto pedagdgico. A pre-

sente reformulagao do projeto pedagodgico do curso tem uma maior preocupacdo em separar o

conhecimento central de certos aprofundamentos e traté-los de forma diferenciada, conforme os

itens 1 e 2 apresentados acima. Também tem a premissa de aumentar as acoes referentes aos

itens 3 e 4, alcangando um balanceamento melhor entre as habilidades que serao cada vez mais

necessérias para o cientista da computagao.

3.2 Décadas de Evolucao do Bacharelado em Ciéncia da Compu-

tacao

O Bacharelado em Ciéncia da Computacao da Universidade Federal de Sao Carlos, campus Sao

Carlos, foi criado em 1973, implantado em 1975 e reconhecido pelo Ministério da Educagao
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— MEC, por meio do Parecer no. 1522/79, em 11 de novembro de 1979. Foi implantado no
mesmo ano da Licenciatura em Matematica e do Bacharelado em Ciéncias Biolégicas. Na época,
existiam apenas 7 (sete) cursos na Universidade, sendo 4 (quatro) no Centro de Ciéncias Exatas
e de Tecnologia. Um desses quatro cursos era o de Processamento de Dados, implantado em
1974, que acabou sendo extinto em 1986.

Em 1997, o curso foi submetido a um processo de auto-avaliagdo dentro do Programa de
Avaliagao Institucional das Universidades Brasileiras — PATUB-SESu/MEC, com a participagao
de seus alunos, docentes, egressos dos tltimos cinco anos e funcionérios. O processo desenvolveu-
se com o objetivo de analisar o curso enquanto unidade organizacional, nos seguintes aspectos:
perfil profissional, curriculos e programas, condi¢oes de funcionamento, desempenho dos docentes
e discentes. Ele também permitiu detectar aspectos positivos e negativos do curso, em nivel de
profundidade bastante significativo. Desde a implantacao do curso é realizado um trabalho
de acompanhamento que visa avaliar sua estrutura curricular, assim como seguir as exigéncias
impostas pela evolucao natural da drea de computacao no pais.

Em 1994 foi realizada uma outra reformulacao do curso, e a renovacdo do reconhecimento
foi homologada pela Comissao de Especialistas e de Verificacagao (CEEInf) em 30 de outubro
de 2001. A avaliagao realizada atribuiu ao curso o conceito global A e apontou os pontos fortes
e fracos em relacdo aos seguintes aspectos: corpo docente, plano pedagogico, infra-estrutura e
desempenho.

Em 2006, uma outra reformulagao do curso foi realizada no sentido de sanar problemas
detectados nas avaliacbes comentadas anteriormente bem como adequar o curso & nova Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei no. 9394, de 20 de dezembro de 1996) e as
seguintes determinagoes do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao da UFSCar: Parecer CEPE

no. 776/01, que estabelece o perfil geral do profissional a ser formado na UFSCar e Portaria
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GR no. 771/04, que dispoe sobre normas e procedimentos referentes as atribui¢oes de curriculo,
criagbes, reformulagoes e adequagdes curriculares dos cursos de graduagao da UFSCar.

Em 2013, novamante novas alteragbes mais pontuais foram realizadas no sentido da incorpo-
ragao de disciplinas voltadas ao aprimoramento da capacidade de desenvolvimento de projetos
dos alunos.

Esta atual reformulagdo do curso estd em consonincia com o estabelecido na Resolugao
nimero 5, de 16 e novembro de 2016, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
cursos de graduagao na area de Computacao, abrangendo os cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computagao, Bacharelado em Sistemas de Informacao, Engenharia de Computagao, Bacharelado
em Engenharia de Software e de Licenciatura em Computagao [2]. Além disso, também esta em
consonéancia tanto com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFSCar [4] quanto
com o Regimento Geral dos Cursos de Graduagao dessa Universidade [5].

A iniciativa de reformulagao do curso foi iniciada em 2013 com a Profa. Dra. Marcela Xavier
Ribeiro e o Prof. Dr. Maércio Merino Fernandes. Na época, ambos ocupavam as posicoes de
coordenadora do Bacharelado em Ciéncia da Computagao (BCC) e chefe do Departamento de
Computagao, permanecendo nesses cargos até outubro de 2014.

Apos este periodo, a chefia do Departamento passou pelo Prof. Dr. Jander Moreira e pelo
Prof. Dr. Hélio Crestana Guardia, enquanto a coordenacao do curso permaneceu com o Prof.
Dr. Valter Vieira de Camargo por dois mandatos consecutivos, até outubro de 2018.

Para alcancar a proposta atual do curso, o processo de reestruturacao foi longo, repleto de
reunides e troca de ideias, principalmente no contexto do Nicleo Docente Estruturante (NDE)
do BCC. Os principais fatores que motivaram a reestruturagao do curso foram a inflexibilidade
da matriz curricular anterior, alta taxa de retencao dos estudantes, relatos de professores e

estudantes, dados analiticos disponibilizados pela Comissao Propria de Avaliagdo da UFSCar,
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além de extensa pesquisa em projetos pedagogicos de cursos de Ciéncia da Computagao do Brasil

e do exterior.
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4. Marco Conceitual do Curso

Esta secao visa cobrir aspectos relacionados com o perfil do egresso deste curso. Para isso,
inicialmente sao apresentados os perfis genéricos dos principais cursos da area da computacao;
Ciéncia da Computacao, Engenharia da Computacao, Sistemas de Informagao e Engenharia de
Software. Logo apds, apresenta-se um detalhamento que é especifico do egresso do Bacharelado

em Ciéncia da Computagao da UFSCar, campus Sao Carlos.

4.1 Perfis Genéricos da Area da Computacao

De acordo com a resolugao Nro 5 de 16 de Novembro de 2016 [1], os egressos dos cursos de compu-
tacao sao diferenciados de acordo com as habilidades e competéncias que eles devem possuir. As-
sim, almeja-se que os egressos desses cursos apresentem as seguintes habilidades/competéncias:

Ciéncia da Computagao:

I - Solida formagao em Ciéncia da Computacao e Matemética que os capacitem a: (i) cons-
truir aplicativos de proposito geral, ferramentas e infraestrutura de software de sistemas de
computacao e de sistemas embarcados, (2) a gerar conhecimento cientifico e inovagao e (3) a
estender suas competéncias & medida que a area se desenvolve;

IT - Visao global e interdisciplinar de sistemas com o entendimento de que esta visdo trans-
cende os detalhes de implementacao dos varios componentes e os conhecimentos dos dominios

de aplicagao;
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IIT - Conhecimento sobre a estrutura dos sistemas de computacao e os processos envolvidos
na sua construgao e anélise;

IV - Dominio dos fundamentos teéricos da area de Computagdo e como eles influenciam a
pratica profissional;

V - Capacidade de agir de forma reflexiva na construgao de sistemas de computagao, com-
preendendo o seu impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade;

VI - Capacidade de criar solugoes, individualmente ou em equipe, para problemas complexos
caracterizados por relagoes entre dominios de conhecimento e de aplicagao;

VII - Capacidade de reconhecer o carater fundamental da inovagao e da criatividade com a
compreensao das perspectivas de negocios e oportunidades relevantes.

Engenharia da Computagao:

I - Sélida formagao em Ciéncia da Computagao, Matemética e Eletronica visando & anélise
e ao projeto de sistemas de computacao, incluindo sistemas voltados & automacao e controle de
processos industriais e comerciais, sistemas e dispositivos embarcados, sistemas e equipamentos
de telecomunicagoes e equipamentos de instrumentagao eletrénica;

IT - Conhemimento sobre os direitos e as propriedades intelectuais inerentes & produgao e a
utilizagao de sistemas de computacao;

IIT - Capacidade de agir de forma reflexiva na construgao de sistemas de computagao, com-
preendendo o seu impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade;

IV - Entendimento sobre o contexto social no qual a Engenharia é praticada, bem como os
efeitos dos projetos de Engenharia na sociedade;

V - Capacidade de considerar sobre os aspectos econdémicos, financeiros, de gestao e de
qualidade, associados a novos produtos e organizagoes;

VI - Capacidade de reconhecer o carater fundamental da inovagao e da criatividade com a

compreensao das perspectivas de negbcios e oportunidades relevantes.
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Engenharia de Software:

I - Sélida formagao em Ciéncia da Computacao, Matemética e Producao, visando a criagao
de sistemas de software de alta qualidade de maneira sistematica, controlada, eficaz e eficiente
que levem em consideracao questoes éticas, sociais, legais e econoémicas;

IT - Capacidade de criar, individualmente ou em equipe, solu¢es para problemas complexos
caracterizados por relagoes entre dominios de conhecimento e de aplicagao;

IIT - Capacidade de agir de forma reflexiva na construcao de software, compreendendo o seu
impacto direto ou indireto sobre as pessoas e a sociedade;

IV - Entendimento sobre o contexto social no qual a construgao de Software é praticada,
bem como os efeitos dos projetos de software na sociedade;

V - Capacidade de compreender os aspectos econdémicos e financeiros, associados a novos
produtos e organizagoes;

VI - Capacidade de reconheer o carater fundamental da inovagao e da criatividade com a
compreensao das perspectivas de negbcios e oportunidades relevantes.

Sistemas de Informacao:

I - Sélida formagdo em Ciéncia da Computagdo, Matematica e Administragao visando o
desenvolvimento e a gestao de solugoes baseadas em tecnologia da informagao para os processos
de negoécio das organizagoes de forma que elas atinjam efetivamente seus objetivos estratégicos
de negbcio;

IT - Capacidade de determinar os requisitos, de desenvolver, de evoluir e de administrar
os sistemas de informacao das organizagoes, assegurando que elas tenham as informacoes e os
sistemas de que necessitam para prover suporte a suas operagoes e obter vantagem competitiva;

IIT - Capacidade de inovar, planejar e gerenciar a infraestrutura de tecnologia da informagao
em organizacoes, bem como desenvolver e evoluir sistemas de informagao para uso em processos

organizacionais, departamentais e/ou individuais;
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IV - Capacidade de escolher e configurar equipamentos, sistemas e programas para a solugao
de problemas que envolvam a coleta, processamento e disseminacdo de informacoes;

V - Entendimento sobre o contexto, envolvendo as implicagdes organizacionais e sociais, no
qual as solugbes de sistemas de informagao sao desenvolvidas e implantadas;

VI - Capacidade de compreender os modelos e as areas de negobcios, atuando como agentes
de mudanca no contexto organizacional;

VII - Pensamento sistémico que permita analisar e entender os problemas organizacionais

4.2 Perfil do Egresso deste Curso

A soélida formagao teérica e técnica que este curso oferece, combinada com possibilidades de
aprofundamento em diversas areas, faz com que o egresso deste curso exiba trés habilida-
des/competéncias que o caracterizam.

A primeira é a capacidade de desenvolver solucées computacionais eficientes para os mais
diversos tipos de problemas do cotidiano. Isso o habilita tanto a atuar em empresas nacionais
e multinacionais da &rea de tecnologia, podendo assumir as mais variadas posi¢oes de emprego
existentes, quanto a seguir uma carreira empreendedora, criando sua prépria empresa.

A segunda é a aptidao para seguir carreira cientifica, realizando mestrado, doutorado, pos-
doutorado, e tornando-se pesquisador em universidades e/ou centros de pesquisa nacionais e
internacionais. Essa linha de atuacao permite que o egresso possa contribuir para a evolugao da
propria area de ciéncia da computagao.

A terceira é a capacidade de trabalhar eticamente em equipes, sabendo lidar com as diferencas
de opinides e respeitando diferentes pontos de vista, e sempre sabendo colocar suas posicoes

educadamente.
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Atualmente, as empresas necessitam de profissionais habilitados para lidar com a grande
quantidade de tecnologias que surgem diariamente na area da computagéo. Dessa forma, o
egresso do Bacharelado em Ciéncia da Computacao possui aptidoes que lhe permitem atuar
nos seguintes setores: i) institui¢oes de ensino ou pesquisa, ii) organizagdes envolvidas com a
produgao de software ou hardware, iii) organizagdes em que software ou hardware é produto
de apoio a suas atividades principais e iv) organiza¢oes que atuam na area de infraestrutura
computacional. Além disso, o egresso esta apto a empreender e gerar conhecimento cientifico e
inovagao, estendendo suas competéncias & medida que a area evolui [1].

Vale ressaltar que as competéncias e habilidades adquiridas pelo egresso sao também adap-
taves a novas demandas que o mercado de trabalho local e regional apresentem. Essa adaptabi-
lidade é obtida por meio do aprendizado de fundamentos e conceitos bésicos, que sao indepen-
dentes das tecnologias e métodos atualmente em uso.

A seguir s@o apresentados os resultados esperados para os processos de aprendizagem e

formacao proporcionados pelo curso.

4.3 Aptidoes Especificas da Formacao

4.3.1 Competéncias para Resolucao de Problemas

O egresso do curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacao estara apto a:

e Resolver problemas matematicos e 16gicos relacionados & computagao;
e Resolver problemas relacionados a aspectos tecnologicos em computagao;

e Identificar problemas computacionalmente intrataveis e insolaveis, e possivelmente propor

solugoes aproximadas;

e Resolver problemas envolvendo solu¢oes computacionais aplicadas a outras areas do co-

nhecimento humano;

e Identificar questdes éticas, sociais e legais na area da computacdo, e consequentemente

buscar solugoes nao conflitantes com essas questoes.

26



4.3.2 Competéncias para Compreensao de Contetidos

Usando o conhecimento adquirido durante o curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagao
0 egresso sera capaz de:

e Compreender e aplicar uma ampla gama de principios e ferramentas disponiveis para o

cientista de computacao, conforme abordado pela matriz curricular;

e Aplicar seu senso critico de forma abrangente em diversos campos mais aprofundados da
ciéncia da computacao, permitindo o eventual aprimoramento desses campos em estudos

de poés-graduagao;

e Aplicar seus conhecimentos sobre metodologias de pesquisa, permitindo o engajamento em

atividades de pesquisa cientifica dentro e fora da academia;

e Reconhecer e valorizar atributos de qualidade, responsabilidades profissionais e éticas do

profissional de computacao.

4.3.3 Competéncias para Desenvolvimento e Condugao de Projetos

No que diz respeito ao projeto de sistemas computacionais, o egresso do curso de Bacharelado
em Ciéncia da Computacao sera capaz de:

e Elaborar e conduzir projetos académicos e profissionais na area de ciéncia da computacao;
e Projetar e programar sistemas de software e hardware;

e Apresentar solu¢bes computacionais a uma equipe, arguindo sobre as vantagens e desvan-

tagens da solucgao;
e Coordenar o processo de desenvolvimento de software, utilizando metodologias adequadas;
e Construir um plano de negdbcios na érea de computacao;

e Gerenciar equipes de forma a obter bons niveis de produtividade e também possuir com-

portamento adequado ao participar de equipes, cooperando com os demais membros.
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4.4 Aptidoes Gerais da Formacao

4.4.1 Habilidades Praticas

No que diz respeito as habilidades préaticas, o egresso do curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computacao seré capaz de:

e Planejar e realizar projetos individuais de pequeno ou grande porte;

e Elaborar relatorios técnicos e apresentia-los com competéncia, em formato escrito ou oral;
e Conduzir apresentacoes técnicas adequadas para o tempo, lugar e piblico;

e Usar a literatura cientifica de forma eficaz, bem como os recursos disponiveis na Web;

e Utilizar ferramentas computacionais apropriadas para dar suporte & condugao de projetos;
e Aplicar conhecimentos de informética em ambiente comercial, industrial ou de pesquisa;
e Demonstrar iniciativa, inovacao e autogestao na conducao de projetos;

e Integrar as competéncias previamente adquiridas e aplica-las a novas situagoes.

4.4.2 Competéncias para o Trabalho em Equipe

No que diz respeito ao trabalho em equipe, o egresso do Bacharelado em Ciéncia da Computagao
serd capaz de:

e Demonstrar capacidade de trabalho em grupo;
e Trabalhar eficazmente com e para outras pessoas;
e Liderar equipes;

e Comunicar-se de forma efetiva com pessoas da area de computacdo e de outras areas, em

qualquer nivel hierarquico;
e Encontrar o equilibrio entre a autossuficiéncia e a busca por ajuda;
e Realizar fungoes técnicas e administrativas dentro de uma equipe de trabalho;

e Mostrar responsabilidade para o cumprimento de prazos e metas de custos;
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e Desenvolver planos de carreira e objetivos pessoais.

A Figura 4.1 traz uma ilustragao grafica do perfil do egresso do Bacharelado em Ciéncia da
Computagao. A figura destaca trés grandes conceitos que sao base para o curso: Nucleos de
Conhecimento, Linhas de Formacao e Atividades Complementares.

Os Nucleos de Conhecimento sao componentes curriculares abstratos que agrupam discipli-
nas relacionadas. Este curso esté dividido em 7 Ntucleos de Conhecimento, como pode ser visto
na Figura 4.1.A sobreposigao existente entre alguns Nucleos de Conhecimento revela a multidis-
ciplinaridade existente. Em nivel mais granular, essa multidiscipinaridde é implementada por
meio de projetos comuns entre disciplinas e outros mecanismos pedagbgicos adequados.

A figura também ressalta o conceito de Linhas de Formag&o, mostrando que assim que o
estudante foi capacitado na area fundamental e base do curso, ele podera, a critério proprio,
se aprofundar em determinados temas. Este curso oferece 10 Linhas de Formacao, cujos nomes
encontram-se em cada uma das setas que representam as linhas de formagao.

Em paralelo a este cenario pedagogico que mescla capacitagdo em areas fundamentais e
flexibilizagao para formagoes mais especificas, encontram-se as atividades complementares, re-
presentadas pelo funil do lado direito da figura. Essas, por sua vez, visam complementar a
formacao que o estudante recebe em sala de aula, expondo-o a situagoes e experiéncias que
fortalecem o desenvolvimento de competéncias e habilidades diversificadas. Essas experiéncias
tornam o egresso do curso em um profissional totalmente preparado para o ambiente real de
trabalho, seja na indudstria ou na academia.

Detalhes mais especificos sobre os Nucleos de Conhecimento, Linhas de Formacao e Ativida-

des encontram-se no decorrer deste documento.
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5. Marco Estrutural do Curso

Este capitulo apresenta detalhes da estrutura completa do Bacharelado em Ciéncia da Com-
putagao da Universidade Federal de Sao Carlos, campus Sao Carlos. Inclui visao geral dos tipos
de atividades curriculares existentes, detalhes de integralizacao curricular, apresentacao dos Nu-
cleos de Conhecimento do curso, das Linhas de Formagao e a matriz curricular e demais aspectos

relacionados.

5.1 Visao Geral dos Tipos de Atividades Curriculares

O marco estrutural do Bacharelado em Ciéncia da Computacao da UFSCar, campus de Sao
Carlos, é constituido pelos seguintes tipos de componentes curriculares: disciplinas obrigatorias;
disciplinas optativas profissionalizantes; disciplinas optativas de humanas e complementares;
disciplinas eletivas; atividades complementares; trabalho de conclusao de curso e estdgio.

As disciplinas obrigatérias visam desenvolver competéncias e habilidades que sao essenciais
na formacdo de um bacharel em ciéncia da computacao. Essas disciplinas visam atender as
diretrizes curriculares nacionais determinadas pelo ministério da educagao [2].

As disciplinas optativas profissionalizantes fornecem aprofundamento em determinadas areas

da computagao e também colaboram para tornar o curso mais flexivel, permitindo que os estu-
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dantes possam adaptar o curso a demandas especificas, sejam elas pessoais, da academia, ou de
mercado.

O oferecimetno de um conjunto significativo de disciplinas optativas profissionalizantes foi
um dos norteadores desta reformulagao curricular. Assim, uma parcela significativa da carga
horéaria em disciplinas que é exigida para a integralizacao curricular pode ser adaptada pelo
proprio estudante. Nesta reformulagao, aproximadamente 50% da carga horaria em disciplinas
é composta por disciplinas optativas.

As disciplinas optativas de humanas e complementares, fornecem ao estudante formagao
humanistica, cobrindo aspectos étnico-raciais, educacao ambiental e linguagem brasileira de
sinais (libras), que ¢ uma exigéncia da legislagdo nacional [5].

As disciplinas eletivas s@o quaisquer disciplinas oferecidas pelos cursos da UFSCar. Assim,
o estudante pode escolher livremente por disciplinas que sejam oferecidas por qualuger departa-
mento desta universidade.

Essa estrutura curricular mais flexivel, em que uma parte importante da formacao do estu-
dante se d& por meio da sua escolha dentre um conjunto de disciplinas optativas, traz diversos
beneficios. Com essa flexibilidade, busca-se ndo apenas uma estrutura que possa ser facilmente
ajustével ao progresso do conhecimento cientifico e tecnolégico, mas também que reforce o senso
de responsabilidade e envolvimento do estudante, jA que este passa a ser ator central da sua
propria formagao.

O Estagio neste curso de Ciéncia da Computagao é uma atividade diferenciada, que é desen-
volvida pelo estudante dentro de um ambiente real de trabalho (empresas) e que é supervisionada
por um docente do curso que atua como "orientador", e por um supervisor dentro da empresa.
O Estagio é realizado no tltimo semestre do curso e seu objetivo é preparar o estudante para o

exercicio profissional.
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O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é um componente curricular que constitui-se de
um trabalho académico sobre um determinado tema relacionado ao Bacharelado em Ciéncia da
Computagdo. O TCC é desenvolvido sob a supervisao de um docente e formalizado como uma
monografia. O objeivo é expor o estudante a temas recentes e que extrapolam os limites dos
contetidos transmitidos durante o curso. Neste curso, o estudante tem a liberdade de optar pela
realizagao do TCC ou pela realizagao do Estagio Obrigatério na finalizagdo de seu curso, isto é,
nao é obrigatoria a realizacao dos dois. Também vale ressaltar que o TCC pode ser substituido
pela realizagdo de um ano de Iniciagdo Cientifica. Mais detalhes podem ser obtidos na Segao
que descreve o Trabalho de Conclusao de Curso.

As Atividades Complementares sdo atividades curriculares que nao estdo compreendidas no
desenvolvimento regular das disciplinas do curso. Sao atividades de carater académico, cientifico,
social e cultural realizadas pelo estudante ao longo de seu curso de graduacao, que contribuem
para o enriquecimento cientifico, profissional e cultural e para o desenvolvimento de valores e
hébitos de colaboracao e de trabalho em equipe. Este curso de Ciéncia da Computacao prevé
uma, lista extensa e muitas oportunidades de atividades complementares que sao oferecidas para
os estudantes, como por exemplo, i) o desenvolvimento de projetos integradores; ii) iniciagoes
cientificas para engajamento do estudante em atividades de pesquisa; iii) oportunidades de atuar
como monitores em disciplinas, etc.

Para cada um dos tipos de atividades curriculares apresentados anteriomente é exigido um
determinado ntumero de créditos para integralizagao, como pode ser visto na Tabela 5.1. Note-
se que o curso todo exige o cumprimento de 216 créditos, correspondendo a 3.240 horas em
atividades curriculares, o que atende as diretrizes curriculares nacionais [2|. As disciplinas
optativas profissionalizantes sao também chamadas de Optativas de Linha, porque fazem parte
de uma proposta inovadora deste curso de Ciéncia da Computacao. Isso é detalhado mais

adiante.
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Tabela 5.1: Quadro de Integralizacao Curricular

Tipo de Atividade Curricular Quantidade de Créditos
Exigidos
(1 crédito = 15 horas)
Disciplinas Obrigatoérias 118 Créditos
Disciplinas Optativas Profissionalizantes (Optativas de Linha) 36 Créditos
Disciplinas Optativas de Humanas e Complementares 4 Créditos
Disciplinas Eletivas (quaisquer do campus) 12 Créditos
Estagio ou TCC (Trabalho de Conclusao do Curso) 24 Créditos
Atividades Complementares 22 Créditos
Total de Créditos para Integralizacao 216 Créditos
Total de Horas para Integralizagao 3.240 Horas

5.2 Ncleos de Conhecimento do Curso

O curso é organizado em Ntcleos de Conhecimento para facilitar seu gerenciamento e forne-
cer uma visao mais macro da estrutura curricular. Cada nticleo de conhecimento engloba um
conjunto de disciplinas relacionadas. Essa divisdo facilita a administragdo do curso para manu-
tencao de sua exceléncia, pois existe a figura do coordenador de niicleo, que é um professor do
curso especialista nas disciplinas de um determinado nicleo , podendo reger adequadamente os
contetidos administrados nessas disciplinas.

Para este curso foram definidos sete Ntucleos de Conhecimento: (1) Fundamentos de Matemé-
tica e Estatistica, (2) Fundamentos de Ciéncia da Computagao, (3) Algoritmos e Programagao,
(4) Metodologia e Técnicas da Computagao, (5) Sistemas de Computagao, (6) Formagao Multi-
disciplinar e Humanistica e (7) Orientagoes.

No Nicleo de Fundamentos de Matematica e Estatistica encontram-se disciplinas como Cal-
culo Diferencial e Integral, Geometria Analitica, Algebra Linear e Probabilidade e Estatistica.

No Nicleo de Fundamentos de Ciéncia da Computagao encontram-se disciplinas comologica
matematica, teoria da computagao, compiladores e paradigmas de linguagens de programacao.

Esse niicleo capacita o estudante em aspectos tedricos essenciais & ciéncia da computacao, e
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que fornecem um embasamento mais profundo em relagao aos cursos voltados especificamente &
programacao de computadores.

O Nrucleo de Algoritmos e Programacao tem como foco o ensino do desenvolvimento de
algoritmos e programas de computador, essencial para qualquer atividade ligada & computacao.
Esse niicleo visa desenvolver habilidades e competéncias relacionadas & construcao de sistemas
computacionais como atividade fim ou atividade meio. O objetivo das disciplinas deste nicleo
de conhecimento é capacitar o estudante na programacao de computadores e na resolugao de
problemas computacionais, fornecendo a ele as técnicas necessarias para o aproveitamento pleno
das demais disciplinas do curso que tratam da computacao. Exemplos de disciplinas desse niicleo
sdo: Algoritmos e Estrutura de Dados, Programagao Orientada a Objetos e Projeto e Anélise
de Algoritmos.

O Nicleo de Metodologias e Técnicas da Computacao traz uma série de tecnologias e metodo-
logias computacionais como Engenharia de Software, Inteligéncia Artificial, Interagdo Humano-
Computador e Banco de Dados. Esse nucleo visa desenvolver habilidades e competéncias relaci-
onadas ao projeto e ao desenvolvimento de software.

O Nucleo de Sistemas de Computagao apresentam solugoes que sdo, em sua maioria, base
para o funcionamento de software de mais alto nivel, como sistemas operacionais, arquitetura e
redes de computadores. Este Nicleo de Conhecimento trata de uma série de tépicos relacionados
a construgao de sistemas de computagao, incluindo aspectos de hardware e software.

O Nicleo de Formagao Multidisciplinar e Humanistica complementa a formagao do estudante
por meio de disciplinas do nucleo de ciéncias humanas e disciplinas eletivas. Esse ntuicleo visa
desenvolver habilidades e valores relacionados & atuacao do egresso na sociedade com o intuito
de formar um profissional consciente de seu papel ético, humano e social. Também tem como

objetivo permitir que o estudante diversifique e complemente sua formacao.

35



No Ntcleo de Orientagoes os estudantes também sao envolvidos em atividades que demandam
supervisao de docentes. Nesse conjunto destacam-se as Iniciagoes Cientificas, o Trabalho de
Conclusao de Curso, o Estagio e o Projeto Integrador. O objetivo desse ntucleo é desenvolver
habilidades e competéncias tanto de atuagdao do estudante no mercado de trabalho quanto seu

desenvolvimento para atuagao cientifica em pesquisas relacionadas com computagao.

5.3 Matriz Curricular

A matriz curricular completa é apresentada na Figura 5.1. As linhas da tabela referem-se aos
oito semestres do curso (de S1 a S8), indicados pelos S# do lado esquerdo da figura. As colunas
delimitam os sete ntcleos de conhecimento citadas anteriormente. Note-se que também hé na
parte inferior da matriz curricular o nicleo de orientacoes, incluindo o Estégio e o Trabalho de
Conclusao de Curso. Cada ntcleo de conhecimento também é destacado por uma cor especifica.

As caixas com bordas cheias representam as disciplinas obrigatoérias, isto é, aquelas que
todo estudante deve cursar. As caixas com bordas arredondadas sdo disciplinas optativas que
podem ser escolhidas pelo estudante para configurar seu curso. Dentro de cada caixa observa-se
embaixo da sigla da disciplina uma numerac¢ao no formato #:#/#. Essa numeragao indica o
namero de créditos total da disciplina, dividido em créditos teoricos e praticos (em laboratorio).
Por exemplo, a disciplina Construgao de Algoritmos e Programagao (CAP) possui 8 créditos,
sendo 4 tedricos e 4 praticos.

Nesta figura pode-se visualizar também o niimero de disciplinas por semestre e também a
carga em créditos de cada semestre. Por exemplo, no primeiro semestre do curso (S1) ha quatro
disciplinas obrigatoérias que precisam ser cursadas pelo estudante e isso contabiliza 22 créditos.
O namero de créditos de cada semestre pode ser visto embaixo da sigla S# que indica o ntimero

do semestre.
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As disciplinas optativas profissionalizantes (caixas com bordas pontilhadas) permitem que o
estudante possa configurar seu curso e elas comecam a partir do quinto semestre. Por exemplo, no
semestre 5 (S5), espera-se que o estudante curse 24 créditos em disciplinas, como pode ser visto
pelo namero embaixo da sigla S#. Entretanto, nesse semestre ha duas disciplinas obrigatorias
(Célculo Numeérico e PAA) que somam 8 créditos e que obrigatoriamente devem ser cursadas
pelo estudante, restando 16 créditos para serem feitos. Esses 16 créditos restantes que devem ser
feitos (equivalente a 4 disciplinas de 4 créditos) podem ser livremente escolhido pelo estudante
para configurar seu semestre. Como pode ser observado, ha 7 disciplinas optativas oferecidas
neste semestre, assim, dessas 7, o estudante tem a liberdade de optar por 4, contabilizando os

24 créditos exibidos do semestre.

5.3.1 O Conceito de Linhas de Formacao

Outro aspecto importante desta reformulagao curricular é o conceito de "Linhas de Formagao",
que s0 é possivel gragas & quantidade de disciplinas optativas oferecidas. Uma Linha de Formagao
é um agrupamento sequencial de 2 ou 3 disciplinas relacionadas e que fornecem ao estudante um
aprofundamento em ntcleos especificos da computacao. O estudante tem a opcao de iniciar as
linhas a partir do quinto semestre, visto que antes disso h& apenas disciplinas obrigatoérias. As
Linhas de Formacao s@o opcionais, isto é, o estudante pode optar por nao fazer linhas e seguir
para uma formacao mais generalista.

O curso oferece 10 Linhas de Formacao, que sdao mostradas abaixo com suas respectivas

disciplinas:

1. Engenharia de Software. Composta pelas disciplinas: Engenharia de Software 2, Ar-

quitetura de Software e Padroes e DevOps;
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2. Aprendizado de Maquina. Composta pelas disciplinas: Aprendizado de Maquina 1 e

Aprendizado de Maquina 2;

3. Banco de Dados. Composta pelas disciplinas: Projeto e Implementagao de Banco de

Dados e Banco de Dados para Ciéncia de Dados;

4. Processamento Digital de Imagens e Visao Computacional. Composta pelas disci-
plinas: Processamento Digital de Imagens, Processamento Digital de Imagens 3D e Videos

e Visao Computacional;

5. Arquitetura de Computadores. Composta pelas disciplinas: Sistemas Digitais e Ar-

quiteturas de Alto Desempenho;

6. Tratamento e Visualizagao de Dados. Composta pelas disciplinas: Computacao Gra-

fia e Processamento e Visualizagdo de Dados;

7. Sistemas Embarcados. Composta pelas disciplinas: Engenharia de Sistemas, Arquite-

tura e Organizacao de Computadores 2 e Projeto de Sistemas Computacionais Embarcados;

8. Programacgao de Alto Desempenho. Composta pelas disciplinas: Sistemas Distribui-

dos, Programacao Paralela e Distribuida e Processamento de Dados em Escala;

9. Programacao Avancada. Composta pelas disciplinas: Programacao Orientada a Obje-

tos Avancada e Paradigmas de Linguagens de Programacao;

10. Desenvolvimento Web e Madvel. Composta pelas disciplinas: Desenvolvimento de

Software para Web 1, Desenvolvimento de Software para Web 2 e Desenvolvimento Movel.

Como pode ser observado na Figura 5.1, as disciplinas optativas profissionalizantes comecam
no semestre 5 e é a partir desse semestre que o estudante pode iniciar determinadas linhas de

formacao. Por exemplo, ao seguir para o quinto semestre, o estudante poderia optar por seguir
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as seguintes quatro Linhas de Formagado: Engenharia de Software, Aprendizado de Maquina,
Programacao Avancada e Desenvovimetno Web e Movel. Dessa forma, o estudante precisaria
optar por cursar as disciplinas de Engenharia de Software 2 (ES2), Aprendizado de Maquina
1 (AM1), Programacao Orientada a Objetos Avancada (POO Avangada) e Desenvolvimento de
Software para Web 1 (Des Softw Web 1), pois essas sdo as primeiras disciplinas de cada uma
das quatro linhas escolhidas. No semestre seguinte, sexto semestre, o estudante poderia ainda
optar por continuar ou nao nessas linhas. Caso ele opte por continuar, ele deve entao escolher

as disciplinas que sequenciam essas anteriores.

39



SeWaISIS ap opdeweiBold 8p 03euLo 3p eyur] .

sopeslequia SeWssIS ap GE3BLLIO 9P Byul] G

‘sasopendwog ap eunajinbly ap 0EdEWI0S ap Byul| .

a

|euoEINGWOY 08S|A & Susbew| ap [eNBIg 0JUBWESSI0Id ap OB3eULIOS 3D BUYUI .

sopeq ap

11 op ogdeutiod ap eyur ()

euinbeyy ap opezipuaidy ap oedeunod ap eyur] .

sapeq ap 0oueg ap 0BSEUL0S 8p By .

aiemyog ap eueyuabug sp opdewod ap eyur] .

[BAOIN @ GapA 0BSeWIRIDOI] 8P ORJBLLIOS B BYUI] .

epedueay oedeweiboid ap oedewso ap eyury .

‘sagdejusuQ

[44
8s
€8

¥C
8s

oy 14
‘pedwog 1S

ofF
ndwog ve
ep BUoa 9s
e
SS
. zT 'y . ) . ¥z

ot o ot oy ov iy
PEQ

H Y H Spsoovea H i H H o H s . s

or9 oy o
sieuoreIRdO o_ﬁ o« z sopeg ejes1q %
sewsisis 5153 ‘Bl eonpwsiepy €S

o9 . oy oF
| saiopeindwioy o | sopeq edngwalen WN
610 DIy €2 2536 eo1B0] s
L] ; [44

w9 wzz
ogdewelibold
Q== S sounobiy p cpbnipuog E - +s
eapsjuewny oeSeyndwoy ap sewajsig oedeyndwoy ep sesjuse) s eibojopolap " 8 e nu_.w_hsﬁm . |

a seundiosipnnpy oedeuog

icular completa

1Z curr

Matr

Figura 5.1

40



A Figura 5.2 apresenta uma visao diferente da matriz curricular apresentada na Figura 5.1,

pois ela apresenta a visao do estudante, ou seja, as disciplinas obrigatérias e a quantidade de

optativas de linha (profissionalizantes) que devem ser cursadas. Nessa visao, fica claro que o

estudante deve cursar 9 disciplinas optativas de linha, escolhendo a partir das vérias opgoes

disponiveis mostradas na Figura 5.1.

S1 IPA Légica Digital C""““f" e
2. 2/0 6: 4/2 rogramagao
22 i JL 8: 4/4
[ Arg. Org. I Légica Alg. Estr,
S2 Computadores 1 Matematica Dados 1 F:OO
26 I 6: 4/2 | 4: 4/0 4: 4/0 4. 410
([ Matematica | [ Sistemas | Alg. Estr.
S3 Discreta Operacionais Dados 2 "?R'
26 | 440 i 6: 42 4: 410 el
' N
s4 A IHC ES1 B“B“’e PAA
24 | 4: 4/0 JL 4: 22 4:4/0 4: 22 4: 410
------- - —_———————— _—_———————— —_———————
{ { {

S5 ;enﬁ:i::. ,‘ Optativa |y  Optativa |y Optativa |,  Eletva
24 g 1 4 ' 4 ' 4 p 4 1

N N e e - o SN o B B #
S6 Teoria da [ Progr. Par. ( . \I Optati | . \| ( Eletiv \I

Computagao Distrib. « Opimtvm .,  Opfafva ,, Optatbm e

24 4 4/0 L '\ - 1 "L - ) "L - 1 =
s7 Compiladores
24 4: 4/0

Figura 5.2: Matriz curricular completa na visao do estudante

5.3.2 Detalhamento da Matriz Curricular

Esta segao apresenta o detalhamento da matriz curricular, destacando, para cada semestre do

curso, as disciplinas, a sigla que as representa, o carater (Obrigatoria, Optativa ou Eletiva), os



pré-requisitos, os departamentos ofertantes e o niimero de créditos de cada uma. Esse detalha-

mento é apresentado da Tabela 5.2 até a Tabela 5.9.

Tabela 5.2: Semestre 1

Semestre 1 | Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Calculo Diferencial Calculo 1 Obrig - DM 6 0 6
e Integral 1 (82210)
Introdugéo ao Pensamento IPA Obrig - DC 2 0 2
Algoritmico
Construcao de Algoritmos CAP Obrig - DC 4 4 8
e Programacao
Logica Digital LD Obrig - DC 4 2 6

Total: [ 16 [ 6 | 22
Tabela 5.3: Semestre 2
l Semestre 2 I Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Geometria Analitica (81116) GA Obrig - DM 4 |10 4
Logica Matematica LM Obrig - DC 4 0 4
Algoritmos e Estruturas AED1 Obrig CAP DC 4 0 4
de Dados 1
Programacgao Orientada POO Obrig CAP DC 2 2 4
a Objetos
Arquitetura e Organizagao Arql Obrig LD DC 4 2 6
de Computadores 1
Probabilidade e Estatistica (150010) | ProbEst Obrig — DES 4 0 4
| Total: [ 22 [ 4 [ 26
Tabela 5.4: Semestre 3
Semestre 3 I Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos Ofertante
Calculo Diferencial CDS Obrig Calculo 1 DM 4 0 4
e Séries (82260)
Matematica Discreta MD Obrig - DC 4 0 4
Algoritmos e Estruturas AED2 Obrig AED1 DC 4 0 4
de Dados 2
Organizagao e Recuperacao ORI Obrig AED1 DC 4 0 4
da Informacgéo
Sistemas Operacionais SO Obrig Arql DC 4 2 6
Optativa de Humanas — Opt — DCSo/DL 4 0 4
e Complementares /DCI/DFMC
Escolher uma da Tabela 5.13

Total: [ 24 [ 2 [ 26
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Tabela 5.5: Semestre 4

l Semestre 4 I Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Algebra Linear (80136) | AlgeLin Obrig GA DM 4 10 4
Interagdo Humano- IHC Obrig CAP DC 2 2 4
Computador
Projeto e Analise de PAA Obrig AED1 DC 4 0 4
Algoritmos
Engenharia de ES1 Obrig POO DC 4 0 4
Software 1
Banco de Dados BD Obrig AED1 DC 2 2 4
Inteligéncia Artificial 1A Obrig AED1 DC 2 2 4
| Total: [ 18 [ 6 | 24
Tabela 5.6: Semestre 5
Semestre 5 | Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto P | Total
Requisitos | Ofertante
Calculo Numérico (83020) Céculo Obrig Célculo 1 DM 0 4
Numeérico GA
Redes de Computadores Redes Obrig SO DC 0 4
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.10
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Trilha)
Tabela 5.10
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.10
Eletiva - Eletiva - Qualquer 0 4
(Qualquer Disciplina
do Campus)
Total: [ 24 [ 0 | 24
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Tabela 5.7: Semestre 6

Semestre 6 I Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Teoria da Computagao TC Obrig MD DC 4 0 4
Programacgao Paralela | PPD Obrig SO DC 2 2 4
e Distribuida
Optativa - Opt Depende DC 4 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.11
Optativa - Opt Depende DC 4 0 4
Profissionalizante da Escolha
Tabela 5.11
Optativa - Opt Depende DC 4 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.11
Eletiva — Eletiva — Qualquer 4 0 4
(Qualquer Disciplina
do Campus)
| Total: [ 22 [ 2 | 24
Tabela 5.8: Semestre 7
Semestre 7 | Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto P | Total
Requisitos | Ofertante
Construgao Compiladores Obrig TC, CAP DC 0 4
de Compiladores
Metodologia MC Obrig - DC 0 4
Cientifica
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.12
Optativa — Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Trilha)
Tabela 5.12
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Tabela 5.12
Eletiva - Eletiva - Qualquer 0 4
(Qualquer Disciplina
do Campus)
Total: [ 24 [ 0 [ 24
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Tabela 5.9: Semestre 8

Semestre 8 I Créditos
Disciplina T | P | Total
Estagio ou Trabalho de Conclusdo de Curso | 0 | 24 24
Total: 0| 24 24

Tabela 5.10: Optativas de Linha do Semestre 5

Optativas de Linha do Semestre 5 Créditos
Disciplina Sigla Carater Preé- Depto P | Total
Requisitos | Ofertante
Programagao Orientada a POOA Opt POO, AED1 DC 2 4
Objetos Avancada
Desenvolvimento de Software | DSW 1 Opt BD DC 4 4
para Web 1
Engenharia de Software 2 ES2 Opt ES1 DC 0 4
Projeto e Implementagao PIBD Opt BD DC 2 4
de Banco de Dados
Aprendizado de Maquina 1 AM1 Opt IA, ProbEst DC 0 4
Computacdo Grafica CG Opt GA, AED1 DC 0 4
Processamento Digital PDI Opt CAP, GA DC 2 4
de Imagens Calculo 1
Sistemas Distribuidos SD Opt SO DC 0 4

Escolher Trés Disciplinas (12 créditos) desse Conjunto: |

Tabela 5.11: Optativas de Linha do Semestre 6

Optativas de Linha do Semestre 6 Créditos
Disciplina Sigla Caréater Preé- Depto P | Total
Requisitos | Ofertante
Paradigmas de Linguagens PLP Opt PAA DC 2 4
de Programagao
Desenvolvimento de Software DSW 2 Opt DSW 1 DC 4 4
para Web 2
Arquitetura de Software ASP Opt ES2 DC 0 4
e Padroes
Banco de Dados para BDCD Opt PIBD DC 2 4
Ciéncia de Dados
Aprendizado de Méaquina 2 AM?2 Opt AM1 DC 0 4
Processamento e Visualizagao PVD Opt CG DC 2 4
de Dados
Processamento Digital de PDI3D Opt PDI DC 2 4
Imagens 3D e Videos
Arquitetura e Organizacao Arq2 Opt Arql DC 2 4
de Computadores 2
Engenharia de Sistemas EngeSist Opt ES1 DC 0 4
Sistemas Digitais SistDig Opt LD DC 2 4

Escolher Trés Disciplinas (12 créditos) desse Conjunto: [
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Tabela 5.12: Optativas de Linha do Semestre 7

Optativas de Linha do Semestre 7 I Créditos

Disciplina Sigla Carater Pré- Depto T | P | Total

Requisitos Ofertante
Desenvolvimeto Mével DMovel Opt DSW 2 DC 0| 4 4
DevOps DevOps Opt ES2 DC 0| 4 4
Visao Computacional vC Opt (AlgeLin e PDI) DC 2| 2 4
ou PSD
Projeto de Sistemas PDI3D Opt EngSist, Arq2 DC 0| 4 4
Computacionais Embarcados
Arquiteturas de Alto Arqg3 Opt Arql DC 2| 2 4
Desempenho
Processamento de Dados ProcDados Opt SO DC 2 | 2 4
em Escala

| Escolher Trés Disciplinas (12 créditos) desse Conjunto: | [ [ |

A Tabela 5.13 mostra o conjunto de disciplinas optativas de humanas e complementares
disponivel. Como comentado anteriormente, no terceiro semestre o estudante devera escolher

uma disciplina desse conjunto.
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Tabela 5.13: Optativas de Humanas e Complementares

Disciplinas Optativas de Humanas e Complementares Créditos
Disciplina ‘ Departamento T \ P \ Total

Sociologia das relagoes raciais 410 4

e estudos afro-brasileiros
Sociedade e meio ambiente Sociologia 410 4
Tecnologia e sociedade 410 4
Introducao a sociologia geral 410 4
Sociologia industrial e do trabalho 410 4
Informacao para negbcios sustentéaveis Ciéncia da Informagao | 4 | 0 4
Gestao de projetos em 410 4

unidades de informagao
Estudos sociais da ciéncia e tecnologia 410 4
Administragdo de empresas 1 410 4
Introdugao a lingua brasileira de sinais - LIBRAS I | Depto de Psicologia 210 2
Economia geral 410 4
Economia da empresa Ciéncias Sociais 410 4
Historia social do brasil 410 4
Filosofia da ciéncia 410 4
Introducao a filosofia Filosofia 410 4
Métodos e técnicas de pesquisa 410 4
Comunicagao e expressao Letras 410 4
Inglés Instrumental Letras 410 4
Educagao ambiental Ciéncias Ambientais | 4 | 0 4
Seminarios 1 DC/EnC 210 2
Semindrios 2 DC/EnC 210 2
Empreendedores em Informaética DC/EnC 410 4
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5.4 Dispensas entre Matrizes Curriculares

Esta secao apresenta a relacao de dispensa entre as disciplinas da matriz antiga e da matriz
curricular deste projeto pedagogico. A relacao de dispensa é unidirecional, isto é, s6 vale de um
lado. Por exemplo, suponha que a disciplina A2 é dispensada pela disciplina Al. Isso significa
que se um estudante foi aprovado na disciplina A1l ele nao precisa cursar A2, mas o oposto nao
é verdade. A dispensa sempre é do ponto de vista do estudante que migrou de grade, isto é,
a intencao é mostrar quais disciplinas da nova matriz sao dispensas por disciplinas da matriz
antiga. Maiores detalhes sobre dispensas podem ser obtidas no Regimento Geral dos Cursos de
Graduagao da UFSCar [5].

As tabelas abaixo s@o divididas da seguinte forma. A Tabela 5.14 concentra as disciplinas
obrigatoérias do curso e exibe, do lado esquerdo, as disciplinas da matriz que esta sendo refor-
mulada e, na coluna do lado direito, as disciplinas da matriz antiga que dispensam as novas.

As Tabelas 5.15, 5.16 e 5.17 mostram as relagoes de dispensa entre as disciplinas optativas

de linha e as antigas do curso.

Tabela 5.14: Tabela de Dispensas entre Matrizes (disciplinas obrigatorias) - Leitura: Disciplina
Nova é Dispensada por Disciplina Antiga

Matriz Nova Matriz Antiga
Perfil Nome Cred | Depto | Perfil Nome Cred | Depto
1 Construgao de 8 DC 1 Construgao de 8 DC
Algoritmos e Algoritmos e
Programacao Programacao
1 Logica Digital 6 DC 2 Circuitos Digitais + 6 DC

Laboratoério de
Circuitos Digitais

1 Introdugao ao 2 DC 1 Orientacao Profissional 2 DC
Pensamento em Computagao
Algoritmico
1 Calculo Diferencial e 6 DC Nao existe dispensa
Integral 1
2 Logica Matemética 4 DC 1 Introdugao a Logica 4 DC
2 Geometria Analitica 4 DM 1 Geometria Analitica 4 DM
2 | Programagao Orientada| 4 DC 2 Programacao de 4 DC
a Objetos Computadores
2 Algoritmos e 4 DC 3 Estrutura de Dados 4 DC

Estruturas de Dados 1
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Arq. e Org. de DC 3 Arq e Org. de DC
Computadures 1 Computadores 1 + Lab
de Arql
Probabilidade e DES 3 Introdugao a DES
Estatistica Probabilidade 1
Calculo Diferencial e DM 2 Calculo Diferencial e DM
Séries (CDS) Séries
Matemética Discreta DC | 2 e 4 | Estruturas Discretas + DC
Teoria dos Grafos
Algoritmos e DC Nao ha dispensa DC
Estruturas de Dados 2
Organizagao e DC 4 Organizagao e DC
Recuperagao da Recuperagao da
Informagao Informagao
Sistemas Operacionais DC | 5e 6 | Sistemas Operacionais DC
1 + Sistemas
Operacionais 2
Algebra Linear 1 DM 2 Algebra Linear 1 DM
Engenharia de Software DC 3 Introdugao aos DC
1 Sistemas de Informacao
Projeto e Analise de DC 4 Projeto e Analise de DC
Algoritmos Algoritmos
Banco de Dados DC 4 Banco de Dados DC
Inteligéncia Artificial DC 6 Inteligéncia Artificial DC
Interagao DC Nao ha dispensa DC
Humano-Computador
Célculo Numérico DM 3 Calculo Numérico DM
Redes de DC 6 Redes de DC
Computadores Computadores
Teoria da Computacao DC 4 Linguagens Formais e DC
Autématos
Programacao Paralela e DC Nao ha dispensa
Distribuida
Construcao de DC 5 Construcao de
Compiladores Compiladores 1
Metodologia Cientifica DC Metodologia Cientifica

e Gerenciamento de
Projetos (opt)




Tabela 5.15: Dispensas: Disciplinas Novas do Semestre 5 (optativas de linha) que sao dispensadas

por Antigas

|

Matriz Nova

Matriz Antiga

Disciplina Cred | Perfil Discicplina Cred
Programacao Orientada a 4 Nao ha
Objetos Avangada
Desenvolvimento de Software 4 7 Desenvolvmiento de Software 4
para Web 1 para a Web
Engenharia de Software 2 4 4 Engenharia de Software 1 4
Projeto e Implementacao de 4 Nao ha
Banco de Dados
Aprendizado de Maquina 1 4 Nao ha
Computagao Grafica 4 6 Computagao Grafica 4
Processamento Digital de 4 Nao ha
Imagens
Sistemas Distribuidos 4 7 Sistemas Distribuidos 4

Tabela 5.16: Dispensas: Disciplinas Novas do Semestre 6 (optativas de linha) que sao dispensadas

por Antigas

Matriz Nova

Matriz Antiga

Disciplina Cred | Perfil Discicplina Cred
Paradigmas de Linguagens de 4 5 Paradigmas de Linguagens de 4
Programacao Programacao
Desenvolvimento de Software 4 Néao ha
para Web 2
Arquitetura de Software e 4 5 Engenharia de Software 2 4
Padroes
Banco de Dados para Ciéncia 4 Nao ha
de Dados
Aprendizado de Méaquina 2 4 Nao ha
Processamento e Visualizagao 4 Nao ha
de Dados
Processamento Digital de 4 Nao ha
Imagens 3D e Videos
Arquitetura e Organizagao de 4 4 Arquitetura e Organizacao de 4
Computadores 2 Computadores 2
Engenharia de Sistemas 4 Nao ha
Sistemas Digitais 4 Nao ha
Programacao Paralela e 4 Nao ha

Distribuida
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Tabela 5.17: Dispensas: Disciplinas Novas do Semestre 7 (optativas de linha) que sao dispensadas
por Antigas

Matriz Nova | Matriz Antiga
Disciplina Cred | Perfil Discicplina Cred
Desenvolvimeto Movel 4 Nao ha
DevOps 4 6 Metodologia de 4
Desenvolvimento de Sistemas
1
Visao Computacional 4 Nao ha
Projeto de Sistemas 4 Nao ha
Computacionais Embarcados
Arquiteturas de Alto 4 Nao ha
Desempenho
Processamento de Dados em 4 Nao ha
Escala
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5.5 Plano de migracao para novo curriculo

De acordo com o artigo 84 do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao da UFSCar, na
implantagdo de um novo curriculo, a opgao pelo novo curriculo é facultada aos estudantes que
ainda nao tiverem concluido 50% (cinquenta por cento) da carga horaria total do curso. Assim,
os estudantes que tenham cumprido até 108 créditos (ou 1620 horas) de um total de 216 créditos
(ou 3240 horas), estao aptos para migragao.

Considerando-se as dispensas de disciplinas apresentadas, sugere-se na Segao 5.5.1 uma ma-
triz curricular para integralizacao do curso para os alunos que estejam enquadrados no perfil de
32 periodo em 2019/1. Na Segao 5.5.1, sugere-se uma matriz curricular para integralizagao do
curso para os alunos que estejam enquadrados no perfil de 5° periodo em 2019/1.

Alunos fora do perfil devem avaliar as condi¢Oes para a migracao de plano.

5.5.1 Plano de migragao para alunos enquadrados no 32 periodo em 2019/1

Os alunos enquadrados no 3° periodo podem ser dispensados das disciplinas da nova matriz

curricular apresentadas na Tabela 5.18.

Tabela 5.18: Tabela de Dispensas para alunos no 3° periodo

Matriz Nova Matriz Antiga
Perfil ‘ Nome ‘ Cred | Perfil ‘ Nome ‘ Cred
1 Introdugao ao Pensamento 2 1 Orientagao Profissional em 2
Algoritmico Computagao
1 Construgao de Algoritmos e 8 1 Construgao de Algoritmos e 8
Programacao Programacao
1 Loégica Digital 6 2 Circuitos Digitais + 6
Laboratoério de Circuitos
Digitais
2 Geometria Analitica 4 1 Geometria Analitica 4
2 Loégica Matemaética 4 1 Introducao a Légica 4
2 Programacao Orientada a 4 2 Programacao de 4
Objetos Computadores
2 Probabilidade e Estatistica 4 2 Introducao a Probabilidade 1 4
3 Calculo Diferencial e Séries 4 2 Calculo Diferencial e Séries 4
(CDS)
3 Optativa de Humanas e 4 2 Optativa Humana e 4
Complementares Complementar 1
4 Algebra Linear 1 4 2 Algebra Linear 4
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5 Eletiva

a Computa

Gao

Fundamentos de Fisica para

Considerando-se as dispensas de disciplinas apresentadas, sugere-se a seguir uma grade cur-

periodo em 2019/1.

Tabela 5.19: Semestre 3 - 2019/1

ricular para integralizacao do curso para os alunos que estejam enquadrados no perfil de 3°

Semestre 3 | Créditos ‘
Disciplina Sigla Carater Preé- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Seminérios em Matemética - Optativa - DM 210 2
e Computagao
Algoritmos e Estruturas AED1 Obrig CAP DC 410 4
de Dados 1
Engenharia de ES1 Obrig POO DC 410 4
Software 1
Matematica Discreta MD Obrig — DC 410 4
Calculo Numérico Calculo Numérico | Obrig | Célculo 1, GA DM 410 4
Arquitetura e Organizacao Arql Obrig LD DC 4 12 6
de Computadores 1
Total: | 22 | 2 24
Tabela 5.20: Semestre 4 - 2019/2
Semestre 4 | Créditos ‘
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Interagdo Humano- IHC Obrig CAP DL 2 |2 4
Computador
Inteligéncia Artificial IA Obrig AED1 DC 410 4
Organizagao e Recuperacao | ORI Obrig AED1 DC 410 4
da Informacéo
Banco de Dados BD Obrig | AEDI1, ORI DC 410 4
Projeto e Anélise de PAA Obrig AED1 DC 410 4
Algoritmos
Sistemas Operacionais SO Obrig Arql DC 4 |2 6
Total: | 22 | 4 26
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Tabela 5.21: Semestre 5 - 2020/1

Semestre 5 I Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Algoritmos e Estruturas | AED2 | Obrig AED1 DC 410 4
de Dados 2
Redes de Computadores | Redes | Obrig LD, SO DC 410 4
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa — Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Eletiva - Eletiva - Qualquer | 4 | 0 4
(Qualquer Disciplina
do Campus)
Total: |24 | 0 24
Tabela 5.22: Semestre 6 - 2020/2
l Semestre 6 | Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Teoria da Computagdo | TC Obrig MD DC 410 4
Programacao Paralela | PPD Obrig SO DC 410 4
e Distribuida
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Eletiva - Eletiva — Qualquer | 4 | 0 4
(Qualquer Disciplina
do Campus)
Total: |24 | O 24
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Tabela 5.23: Semestre 7 - 2021/1

Semestre 7 I Créditos
Disciplina Sigla Carater Pré- Depto P | Total
Requisitos | Ofertante
Construgao Compiladores | Obrig TC, CAP DC 0 4
de Compiladores
Metodologia MC Obrig - DC 0 4
Cientifica
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Trilha)
Optativa — Opt Depende DC 0 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Total: [20[ 0] 20 |

Tabela 5.24: Semestre 8 - 2021 /2

Semestre 8 I Créditos

Disciplina T | P | Total
Estéagio ou Trabalho de Conclusdo de Curso | 0 | 24 24
Total: 0|24 24
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5.5.2 Plano de migragao para alunos enquadrados no 52 periodo em 2019/1

Os alunos enquadrados no 5° periodo podem ser dispensados das disciplinas da nova matriz

curricular apresentadas na Tabela 5.25.

Tabela 5.25: Tabela de Dispensas para alunos no 5° periodo

Matriz Nova Matriz Antiga
Perfil ‘ Nome ‘ Cred | Perfil ‘ Nome ‘ Cred
1 Introdugao ao Pensamento 2 1 Orientagao Profissional em 2
Algoritmico Computagao
1 Construgao de Algoritmos e 8 1 Construgao de Algoritmos e 8
Programacao Programacao
1 Loégica Digital 6 2 Circuitos Digitais + 6
Laboratoério de Circuitos
Digitais
2 Geometria Analitica 4 1 Geometria Analitica 4
2 Logica Matemaética 4 1 Introducao a Légica 4
2 Algoritmos e Estruturas de 4 3 Estrutura de Dados 4
Dados 1
2 Programagao Orientada a 4 2 Programagao de 4
Objetos Computadores
2 Arq. e Org. de 6 3 Arq e Org. de Computadores 6
Computadures 1 1 + Lab de Arql
2 Probabilidade e Estatistica 4 2 Introducao a Probabilidade 1 4
3 Calculo Diferencial e Séries 4 2 Calculo Diferencial e Séries 4
(CDS)
3 Matematica Discreta 4 2e4 Teoria dos Grafos + 6
Estruturas Discretas
3 Organizacao e Recuperagao 4 4 Organizacao e Recuperagao 4
da Informacao da Informacao
3 Optativa de Humanas e 4 2 Optativa Humana e 4
Complementares Complementar 1
4 Algebra Linear 1 4 2 Algebra Linear 4
4 Projeto e Analise de 4 4 Projeto e Analise de 4
Algoritmos Algoritmos
4 Engenharia de Software 1 4 4 Introdugao aos Sistemas de 4
Informacao
4 Banco de Dados 4 4 Banco de Dados 4
5 Calculo Numérico 4 3 Calculo Numérico 4
5 Engenharia de Software 2 4 4 Engenharia de Software 1 4
(Optativa Profissionalizante)
5 Eletiva 4 1 Fundamentos de Fisica para 4
a Computagao
6 Teoria da Computagao 4 4 Linguagens Formais e 4
Autématos
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6 Arq. e Org. de 4 4 Arq. e Org. de 4
Computadures 2 (Optativa Computadures 2
Profissionalizante)
6 Eletiva 4 3e?2 Optativa Humana e 4
Complementar 2
7 Eletiva 4 3e?2 Optativa Humana e 4
Complementar 3

Considerando-se as dispensas de disciplinas apresentadas, sugere-se a seguir uma grade cur-
ricular para integralizacdo do curso para os alunos que estejam enquadrados no perfil de 5°

periodo em 2019/1.

Tabela 5.26: Semestre 5 - 2019/1

l Semestre 5 | Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Seminarios em Matematica - Optativa - DM 210 2
e Computagao
Algoritmos e Estruturas | AED2 | Obrig AED1 DC 410 4
de Dados 2
Sistemas Operacionais SO Obrig Arql DC 4 |2 6
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Total: | 18 | 2 20
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Tabela 5.27: Semestre 6 - 2019/2

Semestre 6 I Créditos
Disciplina Sigla | Carater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Interagao Humano- [HC Obrig CAP DC 410 4
Computador
Inteligéncia Artificial IA Obrig AED1 DC 410 4
Redes de Computadores | Redes | Obrig LD, SO DC 410 4
Optativa — Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Programagao Paralela | PPD Obrig SO DC 4 10 4
e Distribuida
Total: |24 | O 24
Tabela 5.28: Semestre 7 - 2020/1
Semestre 7 | Créditos ‘
Disciplina Sigla Caréater Pré- Depto T | P | Total
Requisitos | Ofertante
Construgao Compiladores | Obrig TC, AED2 DC 410 4
de Compiladores
Metodologia MC Obrig - DC 410 4
Cientifica
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Trilha)
Optativa - Opt Depende DC 410 4
Profissionalizante da Escolha
(Optativa de Linha)

Total: [20[ 0] 20 |

Tabela 5.29: Semestre 8 - 2020/2

|

Semestre 8 | Créditos

Disciplina T | P | Total
Estagio ou Trabalho de Conclusao de Curso | 0 | 24 24
Total: 0(24| 24
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5.6 Ementario

Esta segao apresenta, para cada semestre do curso, a descrigao - objetivo e menta - de cada dis-
ciplina. Algumas disciplinas possuem c6digo porque jé existem no sistema de gestao académica
da universidade (SIGA). As que nao possuem codigo sao disciplinas novas que ainda nao estao

cadastradas no SIGA.

5.6.1 Disciplinas do Primeiro Semestre

As disciplinas a serem cursadas no primeiro semestre do curso sao:

Calculo Diferencial e Integral 1;

Introdugdo ao Pensamento Algoritmico;

Construgao de Algoritmos e Programagéo;

Loégica Digital.

A seguir, sdo apresentas as fichas de caracterizacao de tais disciplinas.

Titulo Calculo Diferencial e Integral 1

Objetivo Geral

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de funcées de uma variavel
real. Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de célculo diferencial e
integral. Desenvolver a habilidade de implementagao desses conceitos e técnicas em problemas
nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matemética

como forma universal de expressao da ciéncia.

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Numeros reais e fungoes de uma variavel real. Limites e continuidade. Célculo Diferencial e

aplicagoes. Calculo integral e aplicagoes.

Créditos 6 total (5 tedricos, 1 pratico)
Resp. pela oferta DM (08.221-0)
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Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo v. 1 — ba. Edigao, Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2001.

STEWART, J. Calculo v. 1 — 5a. Edicao, Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica v. 1 — 2a. Edigdo, Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1994.

Bibliografia Complementar

ANTON, H. Calculo v. 1, 10. ed, Porto Alegre, RS: Bookman, 2014.

AVILA, G. Calculo: funcoes de uma variavel v. 1 - 6a. Edicao, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1994.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: fungoes, limite, derivagao, integragao
— 6a. Edicao, Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica v. 1 — 3. ed, Sao Paulo: Harbra, 1991.
THOMAS, G. B. et al. Calculo, v.1 - 10a. Edi¢ao, Addison Wesley, 2002.
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Titulo Introdugao ao Pensamento Algoritmico

Objetivo Geral

Motivar e orientar os estudantes a desenvolver solugoes sistematicas para problemas diversos,
contextualizados em situacoes cotidianas, de modo que estas possam ser implementadas a fim
de usar o computador como ferramenta para obtencao de resultados. Desenvolver nos estu-
dantes a habilidade de organizar e analisar dados de um problema, a fim de encontrar solugoes
utilizando técnicas de abstragao, decomposicao, reconhecimento de padroes e generalizagao,

além da capacidade de analisar a eficiéncia de suas solugoes.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introdugdo ao pensamento algoritmico. Analise e especificagdo de problemas sob o aspecto
de pensamento algoritmico. Técnicas de resolugao de problemas: abstragao, decomposicao,
reconhecimento de padroes e generalizagao. Representagao e visualizagao de dados e solugoes,
com interpretagao de resultados. Nogoes de paralelizagdo. Nogoes de eficiéncia de um algo-
ritmo. Introdugao em alto nivel de algoritmos de diversas areas da ciéncia da computacao:

ordenagao, busca, conectividade em grafos, caminhos minimos, hashing, k-nn, criptografia.

Créditos 2 total (2 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

BHARGAVA, A. Y. Entendendo Algoritmos: Um guia ilustrado para programadores e outros
curiosos. NOVATEC, 2017. 264 p. ISBN 978-85-752-2563-9.

LOPES, A.; GARCIA, G.. Introdugao a programagao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2002. 469 p. ISBN 978-85-352-1019-4.

SPRAUL, V. A. Think like a programmer: an introduction to creative problem solving. No
Starch Press, 2012. 256 p. ISBN 978-1593274245

SOUZA, M. A. F. Algoritmos e logica de programagao: um texto introdutorio para engenharia.

2.ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014. 234 p. ISBN 9788522111299.
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Bibliografia Complementar

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de programagao: a construgao de
algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. 218 p.
ISBN 978-85-7605-024-7.

HOLLOWAY, J. P. Introdug@o a programagao para engenharia: resolvendo problemas com
algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 339 p. ISBN 8521614535.

SKIENA, S. S. The algorithm design manual. New York: Springer-Verlag, ¢1998. 486 p.
ISBN 0-387-94860-0.

ERWIG, Martin. Once Upon an Algorithm: How Stories Explain Computing. MIT Press,
2017. 336 p. ISBN 978-0262036634

FILHO, W. F.; PICTET, R. Computer Science Distilled: Learn the Art of Solving Compu-
tational Problems. Code Energy, 2017. 183 p. ISBN 0997316004

TILLMAN, F. A.; CASSONE, D. T. A Professional’s Guide to Problem Solving with Decision
Science. Pioneering Partnerships LLC, 2018. 298 p. ISBN 978-0999767115
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Titulo Construcao de Algoritmos e Programacgao

Objetivo Geral
Tornar os estudantes aptos a utilizar pensamento computacional e algoritmico para proposicao
de solucoes de problemas. Capacitar os estudantes a mapear tais solu¢bes em programas

usando linguagem de programacao.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Nogoes gerais da computacao: organizagao de computadores, programas, linguagens e apli-
cacgoes. Detalhamento de algoritmos estruturados e programacao: tipos bésicos de dados.
Representagao e manipulagdo de dados. Estruturas de controle de fluxo (condicionais e re-
petigoes). Modularizagao (sub-rotinas, passagem de parametros e escopo). Documentagao.
Estruturagao bésica de dados: variaveis compostas heterogéneas (registros) e homogéneas (ve-
tores e matrizes). Operagoes em arquivos e sua manipulagao. Alocagao dindmica de memoria

e ponteiros.

Créditos 8 total (4 tedricos, 4 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

CIFERRI. R.R. Programagao de Computadores, Edufscar, 2009.

MEDINA, M. ; FERTIG. C. Algoritmos e Programacao: Teoria e Prética, Novatec, 2005.
SENNE, E. Primeiro Curso de Programacao em C, Visual Books, 2003.

TREMBLAY, J.P.; BUNT. R.B. Ciéncia dos Computadores, McGraw-Hill, 1981.
KERNIGHAN, B.W. ; RITCHIE, D.M. The C Programming Language (2nd Edition), 1988.
Bibliografia Complementar

HARBISON, S.P.; STEELE., G.L. C: a reference manual, 2002.

KOCHAN; S.G. Programming in C: A complete introduction to the C programming language,
2004.

KING, K.N. C Programming: A Modern Approach, Norton & Company, 1996.
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Titulo Logica Digital

Objetivo Geral
Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de projetar e analisar circuitos digitais combi-
natoérios e sequenciais e executar sua implementacao usando circuitos integrados e linguagem

de descricao de hardware.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Conceitos fundamentais de Eletronica Digital. Representacio digital da informacao. Algebra
Booleana. Tabelas verdade e portas logicas. Expressoes logicas e formas candnicas. Estra-
tégias de minimizagao de circuitos. Elementos de memoria. Maquinas de estado (Mealy e

Moore). Circuitos funcionais tipicos (combinacionais e sequenciais).

Créditos 6 total (4 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neil S. MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e apli-
cagoes. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. xx, 817 p. : il. ISBN 9788576059226.
WAKERLY, John F. Digital design: principles and practices. 4. ed. Upper Saddle River:
Pearson Prentice Hall, 2006. 895 p. ISBN 0-13-186389-4.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢es. 9. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. xiii, 888 p. ISBN 9788560031931.
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Bibliografia Complementar

Stephen Brown, Zvonko Vranesic, and Brown Stephen; Fundamentals of Digital Logic with
Verilog Design; McGraw-Hill Companies,Inc.; Edition 2; 2007.

PEDRONI, Volnei Antonio. Eletrénica digital moderna e VHDL: principios digitais, eletrénica
digital, projeto digital, microeletronica e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN
9788535234657.

ERCEGOVAC, Milos D.; LANG, Tomés. Digital arithmetic. San Frascisco: Morgan Kauf-
mann, c2004. 709 p. ISBN 1-55860-798-6.

Victor P. Nelson, H. Troy Nagle, Bill D. Carroll, David Irwin; Digital Logic Circuit Analysis
and Design; Edition 1 Prentice Hall; 1995.

Norman Balabanian e Bradley Carlson; Digital Logic Design Principles; Edition 1; Wiley;
2000.
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5.6.2 Disciplinas do Segundo Semestre

As disciplinas do segundo semestre do curso sao:

Geometria Analitica;

Logica Matematica;

Algoritmos e Estruturas de Dados 1;

Arquitetura e Organizagdo de Computadores 1;

Programacao Orientada a Objetos;

Proabilidade e Estatistica.

A seguir, sao apresentas as fichas de caracterizagao de tais disciplinas.

Titulo Geometria Analitica

Objetivo Geral

Introduzir linguagem bésica e ferramentas (matrizes e vetores), que permitam ao aluno anali-
sar e resolver alguns problemas geométricos, no plano e espaco euclidianos, preparando-o para
aplicacoes mais gerais do uso do mesmo tipo de ferramentas. Mais especificamente: Analisar
e resolver problemas elementares que envolvem operacoes de matrizes e sistemas de equacoes
lineares; Analisar soluc¢oes de problemas geométricos no plano e no espago através do uso de
vetores,matrizes e sistemas; Identificar configuragoes geométricas no plano e no espaco eucli-
diano a partir de suas equagoes, bem como deduzir equagoes para tais configuragoes. Resolver

problemas que envolvem essas configuracoes.

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Matrizes; Sistemas Lineares; Eliminagao Euclidiana. Vetores; produto escalar;vetorial e misto.

Retas e Plano. Coénicas e Quadraticas.

Créditos 4 total (3 tedricos, 1 praticos)
Resp. pela oferta DM (08.111-6)
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Bibliografia Basica

BOULOS, P. e CAMARGO, I. Geometria analitica, um tratamento vetorial - 3. ed. - Pearson
Editora, 2005.

CAROLI, A., CALLIOLI, C. A., FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores e geometria analitica -
Editora Nobel, Sao Paulo, 1987.

STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Geometria analitica - 2. ed. , Pearson Editora, Sao
Paulo, 2006.

Bibliografia Complementar

BALDIN, Y. Y. e FURUYA, Y. K. S. Geometria analitica para todos e atividades com Octave
e GeoGebra - Sao Carlos: EDUFSCa, 2011r.

CALLIOLI, C. A., DOMINGUES, H. H., COSTA, R. Algebra linear e aplicacoes, 6 ed., Sao
Paulo: Atual, 2007.

LIMA, E. L. Geometria analitica e algebra Linear - IMPA, 2001.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas - McGraw-Hill, 1994.

WINTERLE, PVetores e geometria analitica - Makron Books, 2000.
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Titulo Logica Matematica

Objetivo Geral

Desenvolver nos estudantes a capacidade de raciocinio l6gico e abstrato no intuito de capacitar
o estudante a propor algoritmos rapidos e eficientes; ensinar aos estudantes os fundamentos
sobre sistemas dedutivos e formalismos da logica classica; tornar os estudantes aptos a conhe-
cer os conceitos da Logica Proposicional e da Logica de Primeira Ordem e suas aplicagoes na

computagcao.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao da Logica proposicional: proposi¢oes atdmicas, conectivos, proposi¢oes compos-
tas, formulas bem formadas, linguagem proposicional, seméantica (interpretagoes e modelos),
consequéncia logica, equivaléncia logica, deducao, formas normais, notagao clausal, clausulas
de Horn, regras de inferéncia, argumentos, o principio da resolucao. Apresentacao da Logica de
primeira ordem (logica de predicados): alfabetos, termos, formulas bem formadas, linguagem
de primeira ordem, escopo de quantificadores, variaveis livres e ligadas, seméanticas (modelos),
consequéncia logica, equivaléncia logica, dedugao, skolemizagao, formas normais, quantifica-
¢a0 universal, notagao clausal, clausulas de Horn, substituicao e unificagdo, unificadores mais

gerais, o principio de resolugao.

Créditos 4 total (4 tebricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

NICOLETTI, M.C. A Cartilha da Logica. Série de Apontamentos, 2 ed.. Sao Carlos: EAUFS-
Car, 2009. 233 p. - Disponivel na BCo

SILVA, F. S. C.; FINGER, M., MELO, A.C.V. Logica para computacao. Thomson, 2010. -
Disponivel na BCo

SOUZA, J. N. Logica para ciéncia da computac¢ao: uma introdugao concisa. Elsevier, 2008. -

Disponivel na BCo
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Bibliografia Complementar

LEVADA, A. L. M. Fundamentos de logica matemética. Colegdo UAB-UFSCar, Sistemas de
Informacao. 2010, 170 pgs.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagao: um tratamento

moderno de matemética discreta. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. - Disponivel na BCo
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Titulo Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a utilizar técnicas basicas de programacao em seus projetos; ca-
pacitar os estudantes a reconhecer, implementar e modificar algoritmos e estruturas de dados
bésicos; familiarizar os estudantes com nocoes de projeto e analise de algoritmos, através do
estudo de uma linguagem algoritmica, exemplos e exercicios praticos; estimular os estudantes
a avaliar quais técnicas de programacao, algoritmos e estruturas de dados se adequam melhor

a cada situacao, problema ou aplicacao.

Pré-requisitos Construgao de Algoritmos e Programagéao

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introdugao a recursao, com algoritmos e aplicagoes. Visao intuitiva sobre anélise de correcao
(invariantes) e eficiéncia (complexidade) de algoritmos. Apresentagdo de busca linear e bi-
naria. Apresentagao de algoritmos de ordenagao elementares (insertion sort, selection sort e
bubble sort). Apresentagao de programagao por retrocesso (backtracking) e enumeragao. No-
¢oes de tipos abstratos de dados. Detalhamento de estruturas de dados como: listas (alocagao
estatica e dinamica, circulares, duplamente ligadas e com né cabeca), matrizes e listas orto-
gonais, pilhas e filas (alocagao sequencial e ligada) com aplica¢oes. Detalhamento de arvores
(defini¢ao, representacao e propriedades), arvores binarias (manipulagdo e percursos) e arvo-
res de busca (operagoes de busca, insergao e remocao). Apresentacao de filas de prioridade
com detalhamento das implementagoes triviais e com heap (alocagao ligada e sequencial).
Apresentacdo de exemplos e exercicios praticos, os quais podem envolver estruturas de da-
dos compostas (como vetores de listas ligadas) e diferentes abordagens algoritmicas (gulosa,

diviséo e conquista, programagao dindmica, backtracking, busca em largura, etc).

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

FEOFILOFF. P. Algoritmos em Linguagem C, Elsevier, 20009.

AARON M.; TENENBAUM, Y. L.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de dados usando C.
Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2009.

FERRARI, R., RIBEIRO, M. X., DIAS, R. L., FALVO, M. Estruturas de Dados com Jogos.
Rio de Janeiro — Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Parts 1-4: fundamentals, data structures, sorting,
searching. 3rd. ed., Boston: Addison - Wesley, 1998.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Part 5: graph algorithms. 3rd. ed., Boston: Addison-
Wesley, 2001.

ZIVIANI, N. Projetos de algoritmos: com implementagoes em Pascal e C. 3. ed. rev. e ampl.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

ROBERTS, E.S. Programming Abstractions in C: a Second Course in Computer Science,
Addison-Wesley, 1997.

CIFERRI, R.R. Programacao de Computadores, Edufscar, 2009.
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Titulo Arquitetura e Organizacao de Computadores 1

Objetivo Geral

Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de entender os principios da arquitetura e
organizacao bésica de computadores e a relacao entre linguagens de alto nivel e linguagens de
maquina, bem como de criar um computador usando técnicas de implementacao de unidades

funcionais e analisar seu desempenho.

Pré-requisitos Loégica Digital

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Conceitos fundamentais de Arquitetura de Computadores. Linguagem de méquina. Aritmé-
tica computacional. Organizagdo do computador: monociclo, multiciclo e pipeline. Desem-
penho de computadores. Hierarquia de memoria. Entrada/Saida: barramentos e dispositivos
externos. Implementacao de um processador completo usando linguagem de descricao de

hardware.

Créditos 6 total (4 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizagdo e projeto de computadores: a
interface harware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. 484 p. ISBN 8535215212.
HARRIS, David Money; HARRIS, Sarah L. Digital design and computer architecture. San
Frascisco: Elsevier, 2007. 569 p. ISBN 978-0-12-370497-9.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores. 8. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2012. 624 p. ISBN 978-85-7605-564-8.

SAITO, José Hiroki. Introdugdo a arquitetura e a organizagdo de computadores: sintese
do processador MIPS. Sao Carlos, SP: EAUFSCar, 2010. 189 p. (Colecao UAB-UFSCar.
Sistemas de Informagao). ISBN 978-85-7600-207-9.
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Bibliografia Complementar

HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Arquitetura de computadores: uma aborda-
gem quantitativa. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 827 p. ISBN 85-352-1110-1.
STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores: projeto para o desem-
penho. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002. 786 p. ISBN 85-87918-53-2.
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Titulo Programacgao Orientada a Objetos

Objetivo Geral
Capacitar os estudantes nos conceitos basicos de programacao orientada a objetos e suas
caracteristicas principais. Capacitar os estudantes na construcao de programas utilizando

uma linguagem baseada no paradigma de orientacao a objetos.

Pré-requisitos Construgao de Algoritmos e Programagéao

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Histérico do paradigma orientado a objetos e comparagao com o paradigma estruturado.
Conceitos tedricos e praticos de orientacao a objetos: abstracao, classes, objetos, atributos e
métodos, encapsulamento/visibilidade, heranga, composigao/agregagao, sobrecarga, polimor-
fismo de inclusao e classes abstratas e polimorfismo paramétrico. Modularizacao. Alocacao

dindmica de objetos. Tratamento de excecoes.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

DEITEL, HM. & DEITEL, P. J. - C++ Como Programar, 5ed, Pearson Prentice Hall, 2006
(Disponivel BCo)

PIZZOLATO, E. B. - Introdugao & programagao orientada a objetos com C++ e Java, EAUFS-
Car, 2010 (Disponivel BCo)

ECKEL, B. Thinking in C++. 2ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000. (Disponivel
BCo)
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Bibliografia Complementar

SILVA FILHO, A. M. Introdugéo a programagao orientada a objetos com C++, Elsevier, 2010
(Disponivel BCo)

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C++ for programmers. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2009. 1000 p. (Deitel Developer Series). ISBN 10-0-13-700130-9. (Disponivel
BCo)

SCHILDT, Herbert. C++: the complete reference. 4. ed. New York: McGraw Hill, c2003.
1023 p. ISBN 0-07-222680-3.(Disponivel BCo)
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Titulo Probabilidade e Estatistica

Objetivo Geral
Mostrar aos alunos conceitos de estatistica, apresentando uma introdugao aos principios gerais,

que serao tteis na area do aluno.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Experimento e Amostragem. Medidas Estatisticas dos Dados. Descricdo Estatistica dos
Dados. Probabilidade. Variavel Aleatoria. Distribuigoes de Probabilidades Especiais. Distri-
bui¢des Amostrais. Estimagdo de Parametros. Testes de SignificaAncia. Inferéncia Tratando-se

de Duas Populagoes. Correlagao e Previsao. Teste Qui-Quadrado.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DEs (15.001-0)

Bibliografia Basica

MORETTIN, P.A.; BUSSAB, W.O. Estatistica Basica: 5. ed. Sao Paulo, Editora Saraiva,
2004.

MONTGOMERY, D.C., RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Enge-
nheiros; LTC Editora, 2. ed. Rio Janeiro, 2003.

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nogoes de Probabilidade e Estatistica. 4. ed. Sao
Paulo, EDUSP, 2002.

Bibliografia Complementar

WALPOLE, W.E;MYERS, R.H.;MYERS, S.L.; YE, K. Prob. e Est. para Engenharia e
Ciéncias, Pearson Prentice-Hall,Sado Paulo, 2009.

MOORE, D. A Estatistica Basica e Sua Pratica, Editora LTC, Rio de Janeiro, 2005.
COSTA NETO, P.L.O. Estatistica, S.Paulo, Ed.Blucher, Sao Paulo, 1977.

HOEL, P.G.; PORT, S.C.;STONE, C.J. Introdugao a Teoria da Probabilidade. Ed. Interci-
éncia, 1978.

MENDENHALL, W. Probabilidade e estatistica, Rio de Janeiro, RJ, Ed. Campus, 1985.
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5.6.3 Disciplinas do Terceiro Semestre

As disciplinas a serem cursadas no terceiro semestre do curso estao listadas abaixo. Note-se que
também é previsto que o aluno faca uma disciplina da categoria de Humanas e Complemen-
tares nesse semestre. A disciplina a ser cursada pode ser escolhida do conjunto mostrado na

Tabela 5.13.

Calculo Diferencial e Séries;

e Matematica Discreta;

Algoritmos e Estruturas de Dados 2;

Sistemas Operacionais;

¢ Organizagao e Recuperagao da Informagao;

Optativa de Humanas e Complementares.

Titulo Calculo Diferencial e Séries

Objetivo Geral

O aluno devera saber como: aplicar os critérios de convergéncia para séries infinitas, bem
como expandir fungoes em série de poténcias. Interpretar geometricamente os conceitos de
fungoes de duas ou mais variaveis e ter habilidade nos célculos de derivadas e dos méximos e

minimos de fungoes. Aplicar os teoremas das fun¢oes implicitas e inversas.

Disc. recomendadas N/A

Ementa

1. Séries numéricas: critérios de convergéncia. 2. Séries de fungoes. 3. Fungoes reais de
véarias varidveis. 4. Diferenciabilidade de fungoes de vérias variaveis. 5. Formula de taylor.
Maéaximos e minimos. 6. Transformagoes. 7. Teorema das fungoes implicitas. 8. Teorema da

fungao inversa.

Créditos 4 total (3 tedricos, 1 praticos)
Resp. pela oferta DM (08.226-0)
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Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. v. 2, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro,
2004

PINTO, D.; MORGADO, M. C. F. Calculo diferencial e integral de fun¢oes de varias variaveis
- UFRJ/SR-1, 1997.

THOMAS, G. B. et al.Calculo, v.2 - 10. ed., Addison Wesley, 2003.

Bibliografia Complementar

AVILA, G. S.S. Calculo: funcoes de vérias variaveis: 3. ed, Rio de Janeiro: Livros Tecnicos
e Cientificos, v.3. 258 p., 1981.

LIMA, E. L. Curso de anélise v.2, Projeto Euclides. Rio de Janeiro, IMPA, 1989.

RUDIN, W. Principles of mathematical analysis - 3. ed, - McGraw-Hill, 1976.

STEWART, J. Calculo v. 2,4. ed, Pioneira/Thomson Learning, Sao Paulo, 2001.
SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica, v. 2, 2. ed., — Markron Books, 1991.

78



Titulo Matematica Discreta

Objetivo Geral

Familiarizar os estudantes com a estrutura das demonstracoes matematicas, através da apre-
sentacao de diversos exemplos e exercicios; capacitar os estudantes a deduzir e utilizar fatos
e nogoes elementares sobre ntimeros, conjuntos, relagoes, funcoes e grafos; estimular os estu-

dantes a utilizar raciocinio indutivo em suas analises.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas Logica Matemética

Ementa

Introdugao & matematica discreta. Apresentacao de estratégias de demonstracdo de teoremas
com detalhamento de inducao matemética. Introducao & teoria dos nimeros, somatorios e
produtoérios, e teoria dos conjuntos, com apresentacao de propriedades matemaéticas e demons-
tragoes das mesmas. Apresentacdo de relacoes, relagoes de equivaléncia e relagoes de ordem.
Nocgoes de fungoes, fungoes injetoras, funcoes sobrejetoras e fungoes bijetoras. Introducao a
grafos com apresentacao de conceitos, como: conectividade e subgrafos, orientagdo e cami-
nhos, graus e cortes, lagos e arestas paralelas, coloragao; além da introducao de categorias de
grafos, como: arvores e circuitos, grafos bipartidos, eulerianos e hamiltonianos, grafos planares

e duais. Problematizagao com exemplos préaticos da computagao.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

GERSTING, J. L. Fundamentos matemaéticos para a ciéncia da computagao: um tratamento
moderno de matemética discreta. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢2004.

SCHEINERMAN, E. R. Matematica discreta: uma introdugdo. Sao Paulo: Thomson Lear-
ning Edicoes, 2006.

GOODAIRE, E. G. Goodaire; PARMENTER, Michael M. Discrete mathematics with graph
theory. 3. ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, c2006.
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Bibliografia Complementar

ROSEN, K. H. Discrete mathematics and its applications. 7th. ed. New York: McGraw Hill,
2013.

GOMIDE, A.; STOLFI, J. Elementos de Matemaética Discreta para Computagao. 238 p.
2011.

VELLEMAN D. How to Prove It, A Structured Approach, 2a. Edi¢ao, Cambridge, 2006.
LEHMAN, E.; LEIGHTON, F. T.; MEYER, A. R. Mathematics for Computer Science. 2017.
STEIN, C.; DRYSDALE, R. L.; BOGART, K. Matemética discreta para ciéncia da compu-
tagao. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

FEOFILOFF, P.; KOHAYAKAWA, Y.; WAKABAYASHI, Y. Uma Introdugdo Sucinta a

Teoria dos Grafos. 2011.

80



Titulo Algoritmos e Estruturas de Dados 2

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a utilizar diversas técnicas de programacao em seus projetos;
capacitar os estudantes a reconhecer, implementar e modificar algoritmos e estruturas de dados
amplamente utilizados; familiarizar os estudantes com o projeto e a anélise de algoritmos,
através do estudo de uma linguagem algoritmica, exemplos e exercicios praticos; estimular
os estudantes a avaliar quais técnicas de programagao, algoritmos e estruturas de dados se

adequam melhor a cada situacao, problema ou aplicagao.

Pré-requisitos Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Disc. recomendadas N/A
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Ementa

Aprofundamento das nogoes de anéalise de correcao (invariantes e indugdo matematica) e efici-
éncia (complexidade de tempo e espago) de algoritmos, incluindo a notagao O. Detalhamento
dos algoritmos de ordenagao nao-elementares (heap sort, merge sort e quick sort aleatorizado).
Apresentagao de algoritmo O(nlogn) para calculo de inversdes entre sequéncias (adaptagao
do merge sort). Limitante inferior (nlogn) para ordenagdo por comparagao. Nogdes de
algoritmos de ordenacao nao baseados em comparacao e com tempo linear (bucket, counting
e radix sort). Introdugao de tabelas de simbolos com detalhamento de sua implementagao
usando estruturas de dados como: tabelas de espalhamento (hash tables), skip lists (estru-
tura probabilistica), drvores de busca balanceadas (AVL ou rubro-negras e arvores de busca
6timas). Apresentagao do algoritmo de Boyer-Moore e das arvores de prefixos para processa-
mento de cadeias de caracteres. Introdugao a grafos com diferentes tipos (simples, dirigido e
ponderado) e representagoes (matrizes, listas de adjacéncia e listas ortogonais). Detalhamento
de diversos algoritmos em grafos como: busca (com aplicagdo em conectividade), busca em
largura (com aplicagao em caminhos minimos nao ponderados), busca em profundidade (com
aplicagoes em ordenacdo topologica e componentes fortemente conexos), caminhos minimos
em grafos sem custos negativos (algoritmo de Dijkstra com e sem heap). Apresentagao de
exemplos e exercicios praticos, os quais podem envolver estruturas de dados compostas (como
heaps ou tabelas hash associados a vetores) e diferentes abordagens algoritmicas (gulosa,

divisdo e conquista, programagcao dinamica, aleatorizagao etc).

Créditos 4 total (4 teoricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Part 5: graph algorithms. 3rd. ed., Boston: Addison-
Wesley, 2001.

ZIVIANI, N.Projeto de algoritmos: com implementacoes em Java e C++. 2. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

FEOFILOFF. P. Algoritmos em Linguagem C, Elsevier, 20009.

CORMEN, T.H. ; LEISERSON, C.E. ; RIVEST, R.L.; STEIN, C. Introduction to Algorithms,
3rd ed., McGraw-Hill, 2009.
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Bibliografia Complementar

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Parts 1-4: fundamentals, data structures, sorting,
searching. 3rd. ed., Boston: Addison - Wesley, 1998.

BERMAN, A. M. Data structures via C-++: objects by evolution. New York: Oxford Uni-
versity Press, 1997.

LANGSAM, Y. ;AUGENSTEIN, M. ; TENENBAUM, A. M. Data structures using C and
C++. 2. ed. Upper Sadle River: Prentice Hall, 1996.

ZIVIANI, N. Projetos de algoritmos: com implementagoes em Pascal e C. 3. ed. rev. e ampl.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

DROZDEK, A. Estruturas de dados e algoritmos em C+-+. Sao Paulo: Cengage Learning,
2010.
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Titulo Sistemas Operacionais

Objetivo Geral

Familiarizar os estudantes com Sistemas Operacionais, apresentando seus objetivos, suas fun-
cionalidades e aspectos de suas organizacoes internas. Familiarizar os estudantes com as
politicas para o gerenciamento de processos e recursos. Familiarizar os estudantes com as
funcionalidades providas pelos Sistemas Operacionais como gerenciadores de recursos. Tor-
nar o estudante ciente dos algoritmos e das abstragoes utilizadas em projetos de sistemas
operacionais para o gerenciamento de atividades a executar (processos e threads) e para o
armazenamento de dados (arquivos). Habilitar o estudante a identificar os requisitos existen-
tes para diferentes tipos de sistemas computacionais e suas implicagoes no projeto do sistema
operacional (sistemas de tempo-real, servidores, dispositivos com capacidades de software e
hardware limitadas). Tornar os estudantes aptos a criar programas que usem eficientemente os
recursos e servigos providos por sistemas operacionais. Tornar os estudantes aptos a entender

e atuar no projeto e no desenvolvimento de sistemas operacionais.

Pré-requisitos Arquitetura e Organizacao de Computadores 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Introdugao. Interface do SO. Processos, threads e gerenciamento do processador. Gerencia-
mento de memoéria. Comunicagao e sincronizagao de processos e threads. Gerenciamento de

armazenamento. FEstudo de caso com sistemas operacionais.

Créditos 6 total (4 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

TANENBAUM, A.S. "Sistemas Operacionais Modernos", 2. ed., Pearson Prentice Hall, 2008.
SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; Gagne, G. Fundamentos de sistemas operacionais.
Trad. 6. ed. LTC, 2009. TANENBAUM, A. S.; WOODHULL, A.S. Operating systems:

design and implementation. 3 ed. Pearson Prentice Hall, 2009.
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Bibliografia Complementar

STALLINGS, W. "Operating System: Internals and Design Principles", 6. ed., Prentice
Hall, 2008. ISBN-10: 0136006329, ISBN-13: 978-0136006329. MACHADO, F.B., MAIA,
L.P. "Arquitetura de Sistemas Operacionais", 4. ed., LTC, 2007.ISBN: 8521615485, ISBN-
13: 9788521615484. DEITEL, H.M.; DEITEL, P.J. ; CHOFFNES. "Sistemas Operacionais",
PRENTICE HALL BRASIL, 2007. ISBN: 8576050110, ISBN-13: 9788576050117. GUIMA-
RAES, C. C. Principios de sistemas operacionais. Rio de Janeiro: Campus, 1980. 222 p.
KIRNER, C.; MENDES, S. B. T. Sistemas operacionais distribuidos: aspectos gerais e ana-
lise de sua estrutura. Rio de Janeiro: Campus, 1988. 184 p. ISBN 85-7001-475-
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Titulo Organizagao e Recuperagao da Informagao

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a solucionar problemas que envolvem a organizacao e recuperacao
de informagoes armazenadas em arquivos. Capacitar os estudantes a implementar estruturas
de dados adequadas & organizacao e busca de informacao em meios externos. Familiarizar
os estudantes com o projeto e a analise de algoritmos para lidar com informagoes em disco,
através de exemplos e exercicios praticos. Estimular os estudantes a avaliar quais técnicas de
programacao, algoritmos e estruturas de dados se adequam melhor a cada situagao, problema

ou aplicagao.

Pré-requisitos Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao dos conceitos de representacao, organizagao, armazenamento e recuperacao de
dados em memoria secundaria. Nocoes sobre a estrutura fisica de dispositivos de armaze-
namento secundario (discos magnéticos, fitas magnéticas, discos de estado solido e novas
tecnologias). Apresentacao do conceito de organizac¢ao de arquivos: arquivos dos tipos bina-
rios e texto, campos, registros e reaproveitamento de espaco na remogao logica de registros.
Apresentacao de conceitos e implementacao de indices: indice linear, indice multinivel, indi-
ces priméario e secundario, estruturas de arvores de multiplos caminhos (arvores B, B+, B*
e B virtual com buffer-pool). Nogoes sobre indices para dados ndo convencionais (arvores
meétricas, quadtrees e indices bitmap). Apresentagao de algoritmos para o processamento cos-
sequencial de listas em memoria secundéria e ordenacgao externa. Apresentacao do conceito e
implementacao para hashing externo: fungoes e espalhamento, baldes, hash dindmico, uso de
hash como mecanismo de indexagao. Apresentacao de conceitos de compressao de dados sem
perda de informacao (Huffman, LZW ou similares). Apresentagao da organizagao de memoria

interna: métodos sequenciais e nao sequenciais; coleta de lixo.

Créditos 4 total (4 teoricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

M. J. Folk, B. Zoellick. File Structures, Second Edition. Addison-Wesley, Hardcover, Pu-
blished June 1992.

Nivio Ziviani. Projetos de algoritmos: com implementagoes em Pascal e C. 3. ed. rev. e
ampl. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

Adam Drozdek. Estruturas de dados e algoritmos em C++. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3rd ed.,
McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia Complementar

Yedidyah Langsam, Moshe J. Augenstein, Aaron M. Tenenbaum. Data structures using C
and C++. 2. ed. Upper Sadle River: Prentice Hall, 1996.

Aaron M. Tenenbaum, Yedidyah Langsam, Moshe J. Augenstein. Estruturas de dados usando
C. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2009.

Jayme Luiz Szwarcfiter, Lilian Markenzon. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. 3a edicao,
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Nivio Ziviani. Projeto de algoritmos: com implementagoes em Java e C++-. 2. ed. Sao Paulo:

Cengage Learning, 2011.
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5.6.4 Disciplinas do Quarto Semestre

As disciplinas do quarto semestre do curso sao:

Algebra Linear;

Interface Humano-Computador

Inteligéncia Artificial;

Engenharia de Software 1;

Banco de Dados;

Projeto e Analise de Algoritmos.

A seguir, sao apresentas as fichas de caracterizagao de tais disciplinas.

Titulo Algebra Linear

Objetivo Geral
Levar o aluno a entender e reconhecer as estruturas da Algebra Linear, que aparecem em
diversas areas da matematica e, trabalhar com estas estruturas, tanto abstrata como concre-

tamente (através de calculo com representagoes matriciais).

Pré-requisitos Geometria Analitica

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Espagos Vetoriais; Transformagoes Lineares; Diagonalizacao de Matrizes; Espagos com Pro-

duto Interno; Formas Bilineares e Quadraticas.

Créditos 4 total (3 tedricos, 1 praticos)

Resp. pela oferta DM (08.013-6)

Bibliografia Basica

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1986.

CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; Costa, R. C. F. Algebra linear e aplicacdes. 6.
ed.Sao Paulo: Atual, 2013.

COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de algebra linear. 2. ed. Sao Paulo: EAUSP,
2010.
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Bibliografia Complementar

ANTON, H.; BUSBY, R. C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre, RS: Bookman,
2008.

LIMA, E. L. Algebra linear. 5. ed. Rio de Janeiro: IMPA. (Colecio Mateméatica Université-
ria), 2001.

HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1979.

LANG, S. Algebra linear. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1971.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973.

MONTEIRO, L. H. J. Algebra linear. Sao Paulo: Nobel, 1970.
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Titulo Interagcao Humano-Computador

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a considerar requisitos de usuério e aspectos de qualidade de
uso na construgéo de sistemas computacionais interativos; capacitar os estudantes a fazer
design de sistemas computacionais interativos, adotando modelos e técnicas bem estabelecidos;
capacitar os estudantes a realizar avaliagoes de sistemas computacionais interativos, adotando

modelos e técnicas bem estabelecidos.

Pré-requisitos Construgao de Algoritmos e Programagao

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Visdo geral da Interagao Humano-Computador: histérico, areas e disciplinas envolvidas. Apre-
sentacao do conceito de sistemas computacionais interativos. Apresentacao de fundamentos
tedricos: fatores humanos e ergonomia, modelos de engenharia, conceitos de qualidade de
uso. Aprofundamento em design de sistemas computacionais interativos: abordagens ao de-
sign, modelagem da interagao, apoio a decisoes de design, técnicas e estilos de prototipagao,
documentagao de decisoes de design. Aprofundamento em avaliacido de sistemas computacio-
nais interativos: avaliagao analitica e empirica, métodos e técnicas de avaliagdo de usabilidade

e acessibilidade.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

ROGERS, Yvonne; PREECE, Jennifer; SHARP, Helen. Design de interagao: além da intera-
¢ao homem-computador. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013. xiv, 585 p. : il. (color.)
ISBN 9788582600061.

BARBOSA, Simone Diniz Junqueira; SILVA, Bruno Santana da. Interagdo humano-
computador. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 384 p. ISBN 9788535234183.

TULLIS, Tom; ALBERT, Bill. Measuring the user experience: collecting, analyzing, and
presenting usability metrics. Burlington: Elsevier, 2008. 317 p. (The Morgan Kaufmann
Series in Interactive Technologies). ISBN 978-0-12-373558-4.
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Bibliografia Complementar

ROCHA, Heloisa; BARANAUSKAS, Maria Cecilia Calani. (2003) Design e Avaliagao de
Interfaces Humano-Computador. Sao Paulo - Escola Computacao: IME - USP, 2000. v.1.
242p. ISBN 85-88833-04-2

DIX, Alan; FINLAY, Janet; ABOWD, Gregory; BEALE, Russell. Human-Computer Interac-
tion. 3rd Edition, Pearson, 2004. ISBN 978-0130461094

SHNEIDERMAN Ben; PLAISANT, Catherine. Designing the User Interface: Strategies for
Effective Human-Computer Interaction 5th Edition,Pearson Addison-Wesley, 2009. ISBN

978-0321537355
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Titulo Projeto e Analise de Algoritmos

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a aplicar estratégias algoritmicas avancadas a seus projetos; capa-
citar os estudantes a analisar a corre¢ao e o desempenho de algoritmos nao-triviais; permitir
aos estudantes consolidar os paradigmas de projeto de algoritmos (divisdo e conquista, ale-
atorizagao, guloso, programagao dindmica), através de diversos exemplos e demonstragoes;
familiarizar os estudantes com nogoes da teoria da complexidade computacional; estimular os
estudantes a avaliar quais técnicas de projeto, algoritmos e estruturas de dados se adequam

melhor a cada situacao, problema ou aplicagao.

Pré-requisitos Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Disc. recomendadas N/A
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Ementa

Detalhamento das andlises assintoticas (notagdo O, Omega e Theta). Aprofundamento de
divisdo-e-conquista: arvore de recorréncia e teorema mestre (demonstragao, interpretagao e
exemplos). Apresentagdo de aplicagdes em &reas distintas com definigdo do problema, algo-
ritmo, recorréncia, analises de correcao e eficiéncia. Exemplos de aplicagoes: multiplicacao de
inteiros e matrizes, ordenagao e sele¢ao aleatorizados (Revisao de probabilidade). Revisao de
grafos e apresentacao da operacao de contracao de arestas com aplicagao no algoritmo proba-
bilistico de Karger para o problema do corte minimo. Aprofundamento de algoritmos gulosos:
aplicagoes em areas distintas com definicdo do problema, algoritmo e invariantes, analises
de correcao e eficiéncia. Exemplos de aplicacoes: escalonamento de tarefas com peso em
uma tnica maquina, cole¢ao disjunta méxima de intervalos, cédigos de Huffman, problema
da arvore geradora minima (algoritmo genérico) e abordagens de Prim (com e sem heap)
e Kruskal (com detalhamento da estrutura union-find). Aprofundamento de programagao
dinamica: principios de PD (com exemplos); aplica¢oes em éareas distintas com definigdo do
problema, subestrutura 6tima com demonstracao, algoritmo, implementagao eficiente, analises
de correcao e eficiéncia. Exemplos de aplicagoes: conjunto independente ponderado em gra-
fos caminhos, alinhamento de sequéncias, problema da mochila, caminhos minimos. Revisao
do algoritmo para caminhos minimos de Dijkstra com apresentacao de contra-exemplo para o
caso de grafos com custos negativos. Detalhamento dos algoritmos para caminhos minimos de
Bellman-Ford, Floyd-Warshall e Johnson. Introducao de NP-Completude pelo ponto de vista
algoritmico: redugoes; completude; defini¢ao e interpretacao de NP-Completude (questao P vs
NP). Nogoes de abordagens para tratar problemas NP-Completos e NP-Dificeis. Algoritmos
exatos (Ex: busca exaustiva melhorada para Cobertura por Vértices e programacgao dindmica
para Caixeiro Viajante); algoritmos de aproximagao (Ex: algoritmos guloso e de programagao

dindmica para mochila); algoritmos de busca local (Ex: Corte Maximo e 2-SAT).

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

S. Dasgupta, C.H. Papadimitriou, U.V. Vazirani. Algoritmos, McGraw-Hill, 2009.

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein. Introduction to Algorithms, 3rd ed.,
McGraw-Hill, 2009.

R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, 4th. ed., Addison-Wesley, 2011.

Bibliografia Complementar

J. Kleinberg, E. Tardos. Algorithm Design, Addison-Wesley, 2005.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Parts 1-4: fundamentals, data structures, sorting,
searching. 3rd. ed., Boston: Addison - Wesley, 1998.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C++, Part 5: graph algorithms. 3rd. ed., Boston: Addison-
Wesley, 2001.

Nivio Ziviani. Projeto de algoritmos: com implementacoes em Java e C++. 2. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011.

D.E. Knuth. The Art of Computer Programming, vols. 1 e 3, Addison-Wesley, 1973.

K. H. Rosen. Discrete mathematics and its applications. 7th. ed. New York: McGraw Hill,

2013.
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Titulo Engenharia de Software 1

Objetivo Geral

Capacitar os estudantes a realizar levantamento de requisitos; capacitar os estudantes a elabo-
rar modelos (diagramas) que traduzem os requisitos em uma solugao de software de qualidade;
tornar os estudantes aptos a especificar diagramas que cobrem varios niveis de abstracao de
um sistema de software; habilitar os estudantes a refletir sobre a modelagem de sistemas nao

triviais, como de tempo real, embarcados, ferramentas, etc.

Pré-requisitos Programagao Orientada a Objetos

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Historico da Engenharia de Software. Visao sobre Ciclo de Vida de Desenvolvimento de Sis-
temas de Software. Detalhamento do processo de gerenciamento de requisitos com énfase na
elicitagao e especificagao: documento de requisitos e casos de uso. Detalhamento do Processo
de Conversao de Requisitos em Modelos Conceituais (Diagramas de Classes e Diagramas de
Sequéncia do Sistema - DSS). Introdugao & Modelagem comportamental: Diagramas de Es-
tado em nivel de analise. Introducao ao Projeto de Software. Detalhamento da conversao
dos modelos de analise em Modelos de Projeto: Diagrama de Classes e de Pacotes (Subsis-
temas). Apresentagao do conceito de modularizac¢ao (agrupamento de classes que atendem a
determinado critério). Conversao dos Modelos de Analise em Modelos Projeto: Diagramas de
Sequéncia/Colaboracao. Diagrama de Estados em nivel de projeto. Utilizacao de Diagramas

de Componentes para modularizacao do sistema. Utilizagao de diagramas de implantacao.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

95



Bibliografia Basica

SOMMERVILLE, Ian. Engenharia de software. 9. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011. 529 p. ISBN 97885793611081;

PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R. Engenharia de software: uma abordagem profis-
sional. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. 940 p. ISBN 9788580555332.

FURLAN, José Davi. Modelagem de objetos através da UML - Unified Modeling Languagem.
Sao Paulo: Makron Books, 1998. 329 p. ISBN 85-346-0924-1.

BLAHA, Michael; RUMBAUGH, Michael. Modelagem e projetos baseados em objetos com
UML 2. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 496 p. ISBN 8535217533.

Bibliografia Complementar

HUMPHREY, Watts S. A discipline for software engineering. Reading: Addison-Wesley,
1995. 789 p. (SEI Series in Software Engineering). ISBN 0-201-54610-8.

PFLEEGER, Shari Lawrence. Engenharia de software: teoria e pratica. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2004. 537 p. ISBN 85-87918-31-1.

ENGINEERING and managing software requirements. Berlin: Springer, 2006. AURUM,
Aybiike; WOHLIN, C.(Eds.), 478 p. (Institute for nonlinear science). ISBN 3-540-25043-3.
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Titulo Banco de Dados

Objetivo Geral

Familiarizar os estudantes com os conceitos fundamentais sobre banco de dados; capacitar os
estudantes para a realizagdo de projetos de banco de dados; habilitar os estudantes para o
desenvolvimento de sistemas de banco de dados; tornar os estudantes aptos a desenvolver um

sistema de banco de dados utilizando um sistema gerenciador de banco de dados relacional.

Pré-requisitos Algoritmos e Estrutura de Dados 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Conceitos basicos de banco de dados: arquitetura de um sistema de banco de dados; compo-
nentes de um sistema gerenciador de banco de dados, arquitetura cliente-servidor de banco
de dados, modelos e esquemas de banco de dados. Projeto conceitual de banco de dados:
modelo entidade-relacionamento e modelo entidade-relacionamento estendido. Projeto logico
de banco de dados: modelo relacional e mapeamento entre esquemas do nivel conceitual para

o nivel logico. Algebra relacional. Linguagem SQL

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2011. 788 p. ISBN 9788579360855. (disponivel na BCO)
RAMAKRISHNAN, Raghu; GEHRKE, Johannes. Sistemas de gerenciamento de banco de
dados. 3. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008. 884 p. ISBN 978-85-7726-027-0. (disponivel
na BCO)

SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de bancos de
dados. 6. ed. Sao Paulo: Elsevier, 2012. 861 p. ISBN 978-85-352-4535-6. (disponivel na
BCO)
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Bibliografia Complementar

DATE, C. J. Introdugao a sistemas de banco de dados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 865
p. ISBN 9788535212730. (disponivel na BCO)

HEUSER, Carlos Alberto. Projeto de banco de dados. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2009. 282 p. (Série Livros Didaticos Informatica UFRGS ; v.4). ISBN 9788577803828.(dis-
ponivel na BCO)

GARCIA-MOLINA, Hector; ULLMAN, Jeffrey D.; WIDOM, Jennifer. Database system
implementation. New Jersey: Prentice Hall, 2000. 653 p. ISBN 0-13-040264-8. (disponivel

na BCO)
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Titulo Inteligéncia Artificial

Objetivo Geral

Capacitar o estudante para utilizar representagdo de conhecimento na construgao de algorit-
mos a partir dos conceitos da IA. Propiciar ao estudante a aquisicao dos conceitos relacionados
& busca, representagao de conhecimento, raciocinio automético e aprendizado de maéaquina.
Desenvolver no estudante a competéncia para saber identificar problemas que podem ser re-

solvidos com técnicas da IA e quais técnicas podem ser adequadas a cada problema.

Pré-requisitos Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Disc. recomendadas Probabilidade e Estétistica

Ementa

Caracterizagao da area de IA. Apresentacao de métodos de busca desinformada e informada
para a resolucao de problemas: busca em largura, busca de custo uniforme, busca em profundi-
dade, subida da encosta, témpera simulada, algoritmos evolutivos. Introdugao a representacao
de conhecimento baseada em logica. Visao geral de métodos de raciocinio e inferéncia: algo-
ritmos de encadeamento para frente e para trés, resolucao e programacao logica. Introdugao
a representacao de conhecimento incerto: quantificacao de incerteza e raciocinio probabilis-
tico. Nogoes de aprendizado de maquina supervisionado e nao-supervisionado: classificagao,

regress&o [§] agrupamento.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

RUSSELL, Stuart J; NORVIG, Peter. Artificial intelligence: a modern approach. 3. ed.
Upper Saddle River: Prentice-Hall, c2010. 1131 p. ISBN 978-0-13-604259-4. LUGER, George
F. Artificial intelligence: Structures and strategies for complex problem solving. 5. ed.
Harlow: Addison Wesley Longman, ¢2005. 824 p. ISBN 0-321-26318-9. BRATKO, Ivan.
Prolog: programming for artificial intelligence. 2. ed. Harlow: Addison-Wesley, 1990. 597 p.
(International Computer Science Series). ISBN 0-201-41606-9.

99



Bibliografia Complementar

MITCHELL, Tom M. Machine learning. Boston: MCB/McGraw-Hill, 1997. 414 p. (McGraw-
Hill Series in Computer Science). ISBN 0-07-042807-7; BITTENCOURT, Guilherme. Inteli-
géncia artificial: ferramentas e teorias. 3. ed. Florian6polis, SC: Editora da UFSC, 2006. 371
p. : il., tabs. (Série Didatica). ISBN 8532801382; FACELI, Katti; LORENA, Ana Carolina;
GAMA, Joao; CARVALHO, André Carlos Ponce de Leon Ferreira de. Inteligéncia artificial:
uma abordagem de aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 378 p. ISBN
9788521618805; COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Grupo Gen-LTC, 2015.
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5.6.5 Disciplinas do Quinto Semestre

O quinto semestre do curso prevé a realizagao de 6 disciplinas por parte do aluno, computando
24 créditos para sua integralizagdo curricular. Desse conjunto, duas sao obrigatérias, 3 sao
optativas de linha e devem ser escolhidas do conjunto mostrado na Tabela 5.10 e 1 é eletiva.

Apenas no sentido de facilitar a leitura, as disciplinas obrigatorias deste semestre sao:

e Calculo Numérico;

e Redes de Computadores.

Por sua vez, as disciplinas optativas de linha para este semestre, em consonancia com a

configuragao apresentada na Tabela 5.10, sao:

Programacao Orientada a Objetos Avangada;

Desenvolvimento de Software para Web 1;

Engenharia de Software 2;

Projeto e Implementacao de Banco de Dados;

Aprendizado de Maquina 1;

Computagao Grafica;

Processamento Digital de Imagens;

Sistemas Distribuidos.

A seguir, sdo apresentadas as fichas de caracterizacdo das disciplinas obrigatérias e, na

sequéncia, das optativas de linha disponiveis neste semestre.

Titulo Calculo Numeérico

Objetivo Geral
Apresentar técnicas numéricas computacionais para resolucao de problemas nos campos das
ciéncias e da engenharia, levando em consideracao suas especificidades, modelagem e aspectos

computacionais vinculados a essas técnicas.
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Pré-requisitos Calculo 1, Geometria Analitica e Construgao de Algoritmos e Pro-

gramacao

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Erros em processos numéricos;Solugao numeérica de sistemas de equacoes; lineares; Solugao
numérica de equagoes; Interpolacao e aproximagao de funcoes; Integracao numérica;Solugao

numérica de equagoes diferenciais ordinarias

Créditos 4 total (3 tedricos, 1 pratico)
Resp. pela oferta DM (08.302-0)

Bibliografia Basica

RUGGIERO, M.; LOPES, V. L. Calculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais,
MacGraw-Hill, 1996.

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico - Aprendizagem com apoio de software,
Editora Thomson, 2007.

FRANCO, N. B. Céalculo Numérico, Pearson Prentice Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

HUMES et al. Nocoes de Célculo Numérico, MacGraw-Hill, 1984.

BARROSO, C. L. et al. Célculo Numérico com Aplicacées, Harbra, 1987.

BURDEN, R.L.,FAIRES, J.D. Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1996.
CLAUDIO, D. M. et al. Fundamentos de Mateméatica Computacional, Atlas, 1989).
CONTE, S. D., Elementos de Analise Numérica, Ed. Globo, 1975.

DEMIDOVICH, B. P. et al. Computacional Mathematics, Moscou, Mir Pub, 1987.
SANTOS, V. R. Curso de Célculo Numérico, LTC, 1977.

SPERANDIQO, D. et al. Céalculo Numérico: caracteristicas matemaéticas e computacionais dos
métodos numéricos, Pearson/Prentice Hall, 2003.

YONG, D. M. et al. (1972). Survery of Numerical Mathematics, Addison Wesley, 1972.
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Titulo Redes de Computadores

Objetivo Geral
Estudar as redes de computadores, abordando suas operacoes, funcionalidades e servigos.
Apresentar tecnologias de conexao existentes, abordando aspectos de hardware e de protocolos

e o projeto fisico e logico de redes.

Pré-requisitos Sistemas Operacionais

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Transmissao de dados: camadas fisica e de enlace, sinaliza¢do, modulacao e codificacao, fra-
ming, enderecamento, camadas fisica e de enlace. Enderecamento légico e fisico, encami-
nhamento, roteamento e mobilidade na Internet. Enderecamento fisico e l6gico, roteamento
fixo e dinAmico, mobilidade de nés, encaminhamento de pacotes. Controle de fluxo e de
congestionamento: laténcia, bufferbloat, bandwidth, throughput, controle de fluxo fim a fim,
controle de congestionamento na rede. Gerenciamento de rede: configuragao, desempenho,
contabilizagao, falha e seguranga. Redes definidas por software (SDN), Redes de sensores,

redes moveis, redes ad-hoc e redes veiculares. Qualidade de Servigo (QoS).

Créditos 4 total (4 tebricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

TANENBAUAN, A. "Computer Networks". Prentice-Hall, 3. ed., 1996. KUROSE, J. F.
; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: Uma abordagem top-down. Pearson
Addison Wesley— 6* Edigao, 2014 PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S. Computer Networks: A
Systems Approach, 5. ed,, Editora Elsevier

Bibliografia Complementar

COMER, D. E. Redes de Computadores e Internet, 6. ed, Editora Bookman, 2016
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Titulo Programacgao Orientada a Objetos Avangada

Objetivo Geral

Estimular o estudante a programar utilizando estruturas que facilitem a implementagao, ma-
nutengao e evolucao de software. Familiarizar o estudante com os principios SOLID (respon-
sabilidade tnica, aberto-fechado, substituicao de Liskov, segregacao de interface e inversao de
dependéncia) da orientagdo a objetos. Capacitar o estudante a criar software orientado a ob-
jetos que utiliza os conceitos basicos da programagao orientada a objetos (abstragao, classes,
objetos, atributos e métodos, encapsulamento/visibilidade, heranga, composigao/agregagao,
sobrecarga, polimorfismo de inclusdo, classes abstratas, polimorfismo paramétrico, modulari-
zagao, alocagdo dindmica de objetos, tratamento de excegdes) de forma a corretamente seguir

os principios SOLID.

Pré-requisitos Algoritmos e Estruturas de Dados 1 e Programacao Orientada a

Objetos

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Historico da orientacao a objetos. Principios SOLID (responsabilidade tinica, aberto-fechado,
substitui¢gdo de Liskov, segregacao de interface e inversao de dependéncia). Atribuigao de
responsabilidade em programas orientados a objetos. Padroes de projeto em nivel de imple-

mentagao. Pratica de desenvolvimento de software orientado a objetos seguindo os principios

SOLID.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Craig Larman. Utilizando UML e Padrdes. Uma Introdugdo & Analise e ao Projeto Orien-
tados a Objetos e ao Desenvolvimento Iterativo - 3a edigdo. Bookman, 2006. 696p. ISBN
8560031529. Dave West. Use a Cabeca! Anélise & Projeto Orientado ao Objeto. Alta
Books, 2007. 472p. ISBN 978-85-7608-145-6. Erich Gamma, Richard Helm, John Vlissides,
Ralph Johnson. Padrées de Projeto - Solu¢oes Reutilizaveis de Software Orientado a Objetos.

Bookman, 2003. 368p. ISBN 8573076100
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Bibliografia Complementar

DEITEL, H.M. & DEITEL, P. J. - C++ Como Programar, 5ed, Pearson Prentice Hall, 2006
PIZZOLATO, E. B. - Introducéo & programagao orientada a objetos com C++ e Java, EAUFS-
Car, 2010

ECKEL, B. Thinking in C++. 2ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

SILVA FILHO, A. M. Introdugéo & programacao orientada a objetos com C+-+, Elsevier, 2010
DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C++ for programmers. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2009. 1000 p. (Deitel Developer Series). ISBN 10-0-13-700130-9.

SCHILDT, Herbert. C+-+: the complete reference. 4. ed. New York: McGraw Hill, ¢2003.
1023 p. ISBN 0-07-222680-3.
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Titulo Desenvolvimento de Software para Web 1

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os principais conceitos do desenvolvimento de software para

web; capacitar o estudante a desenvolver aplicagoes web pelo lado do servidor (back-end).

Pré-requisitos Banco de Dados

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Conceitos de requisigao/resposta. Navegagao entre recursos web (redirecionamento, enca-
minhamento e inclusao). Compartilhamento de informagoes em nivel de requisi¢do, sessao
e contexto. Geracdo de conteido dindmico no servidor. Padroes arquiteturais para web.

Frameworks para desenvolvimento Web.

Créditos 4 total (4 praticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Oracle. Java Platform, Enterprise Edition: The Java EE Tutorial. Disponivel em: https:
//docs.oracle.com/javaee/

BASHAM, B. B.; SIERRA, K.; Use a Cabeca! Servlets & JSP. 2. ed. Alta Books. 2009.
LUCKOW, D. H.n; de Melo, Alexandre Altair;. Programacao Java para a Web - 2. ed.,
Novatec, 2015. 680p.

Bibliografia Complementar
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Titulo Engenharia de Software 2

Objetivo Geral

Habilitar o estudante a gerenciar o processo de desenvolvimento de um sistema de software;
habilitar o estudante a aplicar testes funcionais e estruturais em sistemas de software; famili-
arizar o estudante com conceitos de qualidade de software e fazer com que ele consiga refletir

esses conceitos na pratica.

Pré-requisitos Engenharia de Software 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Aprofundamento sobre Ciclo de Vida de Desenvolvimento e Manutengao de Sistemas. Mo-
delos de Processo e Metodologias Ageis: caracteristicas, diretrizes de escolha e simulacéo.
Técnicas de gerenciamento de projetos de software (local e distribuido geograficamente): Ge-
renciamento de configuragao e de versoes. Técnicas de Verificagao e Validagao de Software:
Testes Funcionais e Estruturais; Conceituagao e Exemplificacdo de Tipos de Manutengao
de Software; Caracterizacao de qualidade de software e seu emprego/manutengao ao longo
das fases do desenvolvimento; métricas, smells e refatoracoes. Visao geral sobre modelos de

melhoria de processo.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R. Engenharia de software: uma abordagem profis-
sional. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. 940 p. ISBN 9788580555332. Disponivel na
BCo.

SOMMERVILLE, Ian. Engenharia de software. 9. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011. 529 p. ISBN 97885793611081. Disponivel na BCo.

DELAMARO, Marcio E.; MALDONADO, José C.; JINO, Mario. Introdugdo ao teste de
software. Rio de Janeiro: Elsevier : Campus, 2007, 394 p. ISBN 9788535226348. Disponivel
na BCo.
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Bibliografia Complementar

GORTON, Jan. Essential Software Architecture. Springer-Verlag, Germany, 2016. ISBN
9783642191763

COHN, Mike. Agile estimating and planning. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Profes-
sional Technical Reference, 2010. 330 p. (Robert C. Martin Series). ISBN 9780131479418.
THE CAPABILITY maturity model: guidelines for improving the software process. Boston:
Addison-Wesley, 2001. 441 p. (The SEI Series in Software Engineering). ISBN 0-201-54664-7.
PFLEEGER, Shari Lawrence. Engenharia de software: teoria e pratica. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2004. 537 p. ISBN 85-87918-31-1.
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Titulo Projeto e Implementacao de Banco de Dados

Objetivo Geral

Tornar os estudantes aptos a realizar projeto de bancos de dados, abrangendo as fases de
projeto conceitual, 16gico e fisico; estimular os estudantes a desenvolver um sistema de banco
de dados utilizando um Sistema Gerenciador de Banco de Dados de grande porte; tornar os

estudantes aptos nas tarefas e procedimentos de um administrador de banco de dados.

Pré-requisitos Banco de Dados

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao da teoria de dependéncia funcional e normalizacdo; Explicitagdo sobre organi-
zacao fisica dos dados, indices, visbes nao materializadas e visdes materializadas; Introducao
sobre processamento de transagoes e controle de concorréncia. Programacao em banco de
dados: procedimentos armazenados, gatilhos, funcoes e cursores; Introducao ao uso de lin-
guagens de programagao e acesso a banco de dados usando APIs (application programming

interfaces); Introdugao ao uso de recursos de programacao de interface com os SGBDs.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Shamkant B. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2011. 788 p. ISBN 9788579360855. (disponivel na BCO)
RAMAKRISHNAN, Raghu; GEHRKE, Johannes. Sistemas de gerenciamento de banco de
dados. 3. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008. 884 p. ISBN 978-85-7726-027-0. (disponivel
na BCO)

SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de bancos de
dados. 6. ed. Sao Paulo: Elsevier, 2012. 861 p. ISBN 978-85-352-4535-6. (disponivel na
BCO)
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Bibliografia Complementar

DATE, C. J. Introdugao a sistemas de banco de dados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 865
p. ISBN 9788535212730. (disponivel na BCO)

HEUSER, Carlos Alberto. Projeto de banco de dados. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2009. 282 p. (Série Livros Didaticos Informatica UFRGS ; v.4). ISBN 9788577803828.(dis-
ponivel na BCO)

GARCIA-MOLINA, Hector; ULLMAN, Jeffrey D.; WIDOM, Jennifer. Database system
implementation. New Jersey: Prentice Hall, 2000. 653 p. ISBN 0-13-040264-8. (disponivel

na BCO)
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Titulo Aprendizado de Maquina 1

Objetivo Geral

Familiarizar o estudante com conceitos béasicos e algoritmos de aprendizado de maquina su-
pervisionado e nao-supervisionado. Capacitar o estudante a identificar quais algoritmos de
aprendizado de maquina e quais ferramentas podem ser adequados a cada problema. Capa-

citar o estudante a realizar a analise de resultados desses algoritmos.

Pré-requisitos Inteligéncia Artificial e Probabilidade e Estatistica

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao de conceitos basicos e exemplos de aplicacao de Aprendizado de Maquina. No-
¢oes de ferramentas e linguagens apropriadas para AM. Visao geral sobre aprendizado super-
visionado: classificagao, regressao e selecao de modelos e generalizagao. Detalhamento sobre
técnicas de avaliagao e comparagao de modelos de classificagao. Visao geral sobre aprendizado
nao-supervisionado: agrupamento, aprendizado competitivo e regras de associacao. Introdu-
¢80 a técnicas de pré-processamento e reducao de dimensionalidade: selecao e transformagao

de atributos e pré-processamento de dados nao estruturados.

Créditos 4 total (4 tebricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

MITCHELL, Tom M. Machine learning. Boston: MCB/McGraw-Hill, 1997. 414 p. (McGraw-
Hill Series in Computer Science). ISBN 0-07-042807-7

WITTEN, Ian H.; FRANK, Eibe. Data mining: practical machine learning tools and techni-
ques. 2. ed. San Francisco: Elsevier, c2005. 524 p. (The Morgan Kaufmann Series in Data
Management Systems). ISBN 0-12-088407-0.

ALPAYDIN, Ethem. Introduction to machine learning. Cambridge: MIT Press, c2004. 415

p. (Adaptive Computation and Machine Learning). ISBN 0-262-01211-1.
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Bibliografia Complementar

FACELI, Katti; LORENA, Ana Carolina; GAMA, Joao; CARVALHO, André Carlos Ponce
de Leon Ferreira de. Inteligéncia artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. Rio
de Janeiro: LTC, 2011. 378 p. ISBN 9788521618805.

PANG-NING, Tan; STEINBACH, Michael; KUMAR, Vipin. Introduction data mining. Bos-
ton: Pearson Education, ¢2006. 769 p. ISBN 0-321-32136-7.

BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer,
c2006. 738 p. (Information Science and Statistics). ISBN 978-0-387-31073-2.

HAYKIN, Simon S. Neural networks and learning machines. 3. ed. Upper Saddle River:
Pearson Education, 2008. 906 p. ISBN 978-0-13-147139-9.

SILVA, Ivan Nunes da; SPATTI, Danilo Hernane; FLAUZINO, Rogério Andrade. Redes
neurais artificiais: para engenharia e ciéncias aplicadas. Sdo Paulo: Artliber, 2010. 399 p.

ISBN 978-85-88098-53-4.
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Titulo Computacao Grafica

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os conceitos fundamentais da area; capacitar o estudante a
compreender a organizacao e as funcionalidades de sistemas graficos; capacitar o estudante a

implementar abordagens basicas na solucao de problemas em computacao grafica.

Pré-requisitos Geometria Analitica e Algoritmos e Estruturas de Dados 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introdugdo & computagao grafica; apresentar os tipos de equipamentos e tecnologias atuais
disponiveis em computacao grafica; algoritmos bésicos: aspectos geométricos e transforma-
¢oes (problemaética associada e algoritmos). Nogoes da teoria de cores. Aprofundamento em
modelagem de objetos bidimensionais e tridimensionais. Apresentacao de projecoes planares.
Aprofundamento em transformacdes de visualizacdo, determinacdo de superficies visiveis e
técnicas de iluminagdo e sombreamento. Visao geral de programacao com pacotes graficos

padroes. Nogoes de gerenciamento de eventos. Nogoes de animagao.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

ANGEL, E. and Shreiner D. Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach With
WebGL, 7th ed., Pearson 2014.

FOLEY, J. et al. Computer graphics: principles and practice, 3rd ed., Addison-Wesley Pro-
fessional, 2013, 1264 p.

SHREINER, Dave et al. OpenGL Programming Guide: The Official Guide to Learning
OpenGL, Version 4.3, 8th ed., Addison-Wesley, 2013, 935 p.
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Bibliografia Complementar

COHEN, Marcelo; MANSSOUR, Isabel. OpenGL - Uma Abordagem Pratica e Objetiva. Sao
Paulo: Novatec, 2006. 486 p.

AZEVEDO, Eduardo; CONCI, Aurea. Computacao Gréfica. Geragdo de Imagem - Volume
1- Teoria e Pratica. Elsevier, 2003. 384 p

VELHO, L. e GOMES J. M. Fundamentos da Computacao Grafica. Rio de Janeiro: IMPA,
2008.
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Titulo Processamento Digital de Imagens

Objetivo Geral

Habilitar o estudante a aplicar técnicas de melhoramento e segmentacao de imagens digitais;
habilitar o estudante a realizar o pré-processamento de imagens para a subsequente aplicacao
de técnicas de aprendizado de maquina; capacitar o estudante a identificar as técnicas mais

adequadas a serem aplicadas dependendo do tipo de imagem a ser processada.

Pré-requisitos Construgao de Algoritmos e Programacao, Calculo Diferencial e

Integral I e Geometria Analitica

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Visao biologica e artificial. Visao geral das etapas de um sistema de processamento de imagens.
Apresentacao de técnicas de modificagao de histogramas. Detalhamento sobre filtragem espa-
cial de imagens (filtros lineares e nao-lineares). Aprofundamento sobre filtragem de imagens
no dominio da frequéncia. Apresentacdo de processamento multiresolucdo. Apresentacao
detalhada sobre processamento morfolégico. Visao geral sobre técnicas de representacao e

descricao de imagens. Apresentacdo de técnicas de segmentacao de imagens.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

R. C. Gonzalez e R. E. Woods, “Digital Image Processing” (3rd Edition), Prentice-Hall, 2008.
(disponivel na BCo - UFSCar)

A. K. Jain, “Fundamentals of digital image processing”, Prentice-Hall, 1989. (disponivel na
BCo - UFSCar)

H. Pedrini e W. Robson, “Analise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplicagoes”,

Thomson Learning, 2008. (disponivel na BCo - UFSCar)
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Bibliografia Complementar

D. A. Forsyth and J. Ponce, "Computer Vision: A Modern Approach", Prentice Hall, 2003.
(disponivel na BCo).

R. Szeliski, “Computer Vision: Algorithms and Applications”, Springer, 2010
(http://szeliski.org/Book/). (disponivel on-line)

M. Nixon, A. S. Aguado, “Feature Extraction & Image Processing for Computer Vision”, (2nd
Edition), Academic Press, 2008.

Openheim, A. V. and Schafer, R. W., Discrete-Time Signal Processing, Prentice-Hall, 1989
(disponivel na BCO - UFSCar)

Proakis, J. G. and Manolakis, D. G., Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications, MacMIllan, 1992 (disponivel na BCO — UFSCar)
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Titulo Sistemas Distribuidos

Objetivo Geral

Familiarizar o estudante com aspectos inerentes a interligacao légica de sistemas computa-
cionais fracamente acoplados. Familiarizar o estudante com as dificuldades e técnicas para
prover comunicacao, sincronizagao e coordenacao entre multiplos sistemas de computagao dis-
tribuidos. Capacitar o estudante a tratar do compartilhamento ordenado e seguro de recursos
computacionais distribuidos. Capacitar o estudante a tratar do desenvolvimento de técni-
cas e infraestruturas de software para ambientes computacionais distribuidos. Habilitar o
estudante a criar aplicagoes que usem de maneira eficiente multiplos recursos computacionais

distribuidos.

Pré-requisitos Sistemas Operacionais

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Motivagoes, objetivos e caracterizagao de Sistemas Distribuidos. Arquiteturas de sistemas dis-
tribuidos; middleware. Processos, threads e unidades de execugao de cédigo; modelos cliente
/ servidor e peer-to-peer; virtualizagdo. Comunicagao em rede, protocolos e APIs. Invocagao
de codigos remotos. Comunicagao orientada a mensagens, a fluxos e multicast. Nomeagao:
identificadores e localizagdo. Sincronizacao. Reldgios fisicos e logicos. Ordenagao. Exclusao
mutua. Eleigdo; coordenagao. Consisténcia e replicacao: modelos de consisténcia; gerenci-
amento de réplicas; protocolos de consisténcia. Tolerancia a faltas: modelos; redundéancia;
resiliéncia de processos e de comunicacao. Comunicagao confidvel. Acordos distribuidos e con-
Senso; recuperagao. Seguranga: ameagas, politicas e mecanismos; criptografia; canais seguros;

controle de acesso. Gerenciamento de seguranca. Estudo de casos em Sistemas Distribuidos.

Créditos 4 total (4 teoricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

TANENBAUM, A. S., Steen, M. V. Sistemas distribuidos: principios e paradigmas.. 2. ed.
Sao Paulo. Pearson Prentice Hall, 2007.

COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T.; and BLAIR, G. Distributed systems:
concepts and design. 5th. ed. Addison-Wesley, 2012.

TANENBAUM, A. S. Distributed operating systems. Prentice Hall, ¢1995. 614 p. (disponivel
na BCo)

Bibliografia Complementar

Addison-Wesley, 2009. Ghosh, Sukumar. Distributed systems: an algorithmic approach.
Chapman & Hall/CRC, ¢2007. BIRMAN, K. P. Reliable distributed systems: technologies,
web services, and applications. New York: Springer, 2010. ANTONOPOULOS, N.; Gilliam L.
Cloud computing: principles, systems and applications. New York. Springer, 2010. SINHA,
P. K. Distributed operating systems: concepts and design. New York: IEEE Computer
Society Press, 1997. TEL, G. Introduction to distributed algorithms. 2nd. ed. Cambridge

University Press, 2000.
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5.6.6 Disciplinas do Sexto Semestre

O sexto semestre do curso prevé a realizagdo de 6 disciplinas por parte do aluno, computando
24 créditos para sua integralizacdo curricular. Desse conjunto, duas sao obrigatérias, 4 sao
optativas de linha e devem ser escolhidas do conjunto mostrado na Tabela 5.11 e 1 é eletiva.

Apenas no sentido de facilitar a leitura, as disciplinas obrigatorias deste semestre sao:

e Programacao Paralela e Distribuida;

e Teoria da Computacao.

Por sua vez, as disciplinas optativas de linha para este semestre, em consonancia com a

configuragao apresentada na Tabela 5.11, sao:

e Paradigmas de Linguagens de Programacao;

e Desenvolvimento de Software para Web 2;

e Arquitetura de Software e Padroes;

e Banco de Dados para Ciéncia de Dados;

e Aprendizado de Maquina 2;

e Processamento e Visualizagao de Dados;

e Processamento Digital de Imagens 3D e Videos;
e Arquitetura e Organizagdo de computadores 2;
e Engenharia de Sistemas;

e Sistemas Digitais.

A seguir, sdo apresentadas as fichas de caracterizacao das disciplinas obrigatérias e, na

sequéncia, das optativas de linha disponiveis neste semestre.

Titulo Teoria da Computacao
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Objetivo Geral

Familiarizar os estudantes com a teoria de linguagens formais, a teoria de autématos e a
equivaléncia entre ambas. Capacitar os estudantes a descrever linguagens simples utilizando
expressoes regulares e gramaticais livres de contexto. Familiarizar os estudantes com nogoes
de representacao de problemas e solugdes computacionais por meio dessas teorias. Tornar os

estudantes aptos a reconhecer problemas indecidiveis e intrataveis por meio dessas teorias.

Pré-requisitos Matemaética Discreta

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introducao aos conceitos de alfabetos, gramaticas e linguagens; detalhamento das linguagens,
expressoes e graméaticas regulares. Apresentagao dos automatos finitos (maquinas de estados)
e automatos finitos com saida (méaquinas de Mealy e Moore). Detalhamento das gramaticas
e linguagens livres de contexto. Apresentacdo dos autématos finitos com pilha. Aprofun-
damento em Maquinas de Turing. Hierarquia das classes de linguagens formais: graméaticas
nao-restritas e sensiveis ao contexto e linguagens recursivas e recursivamente enumeraveis.

Aprofundamento nos limites da computagao algoritmica: computabilidade e decidibilidade.

Créditos 4 total (4 tebricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Hopcroft, J.E.; Motwani R.; Ullman J.D. Introducao a Teoria de Autdématos, Linguagens e
Computagao. Editora Campus Ltda, 2003.

Sipser, M.; Introducédo a Teoria da Computagdo - 2a ed. norte-americana. Cengage CTP,
2007. 488p.

Lewis, Harry R.; Papadimitriou, Christos H.; Elementos de Teoria da Computagao. 2.ed.
Porto Alegre, Bookman, 2004.

Bibliografia Complementar

Menezes, Paulo Blauth. Linguagens formais e autématos. 6.ed. Porto Alegre, Bookman,

2010. 256p.
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Titulo Programacgao Paralela e Distribuida

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os conceitos e termos basicos de sistemas paralelos, implementa-
¢ao e uso de concorréncia, apresentar os tipos de arquitetura mais usados, descrever o suporte

necessario para a programacao de tais sistemas e apresentar algumas aplicacoes.

Pré-requisitos Sistemas Operacionais

Disc. recomendadas Sistemas Distribidos

Ementa

Revisao de arquiteturas paralelas: memoria compartilhada e distribuida. Desenvolvimento de
aplicagoes concorrentes: conceitos basicos da programacao concorrente, definicao, ativacao e
coordenacao de processos, modelos de programacao e técnicas de decomposicao. Técnicas de
otimizagdo. Otimizagdo sequencial: uso eficiente da memoéria, unit stride, blocking. Instru-
¢Oes vetoriais e super escalares, opgoes de otimizacao. Profiling e modelagem de desempenho.
Controle de processos e paralelizagao fork-join. Programagao com memoéria compartilhada e
introdugao ao OpenMP. Programacao com memoria distribuida e MPI. Programacao de sis-
temas manycore como GPU e aceleradores: CUDA, OpenCL e outros. Programacao paralela

na nuvem. Avaliacdo de desempenho e teste de programas concorrentes.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

Grama,A.;Gupta,A.;Karypis,G.;Kumar,V. Introduction to Parallel Computing. Adisson-
Wesley, 2003. (disponivel na BCO).

Dongarra, J.; Foster, I.; Fox, G.; Gropp, W.; White, A.; Torczon, L.; Kennedy, K. Sourcebook
of Parallel Computing. Morgan Kaufmann Pub, 2003. (disonivel na BCO).

Foster, 1. Designing and Building Parallel Programs. Addison-Wesley, 1995. www-
unix.mes.anl.gov/dbpp. (disponivel na BCO).

Casanova, H.; Legrand, A.; Robert, Y.. Parallel algorithms. Boca Raton, Fla.: CRC Press,
2009. 335 p. (disponivel na BCO).

Wilkinson, B. and Allen, M. Parallel Programming: Techniques and Applications Using
Networked Workdstations and Parallel Computers. Pearson Prentice Hall, 2005. (disponivel
na BCO)

Quinn, M. J. Parallel programming: in C with MPI and openMP. Boston: McGraw-
Hill/Higher Education, 2004. (disponivel na BCO).

Lin, C.; Snyder, L.. Principles of parallel programming. Boston: Pearson Addison Wesley,
2009. (disponivel na BCO).
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Bibliografia Complementar

Flynn, M. J.; Rudd, K. W. Parallel Architectures. ACM Computing Surveys, v. 28, n.l,
1996.

Chapman, B.; Jost, G. and van der Pas, R. Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel
Programming. MIT Press, 2007.

Robbins, K. A. and Robbins, S. Practical Unix Programming: A Guide to Concurrency,
Communication, and Multithreading.. Prentice-Hall, Inc. 1996.

Stevens, W. R. UNIX Network Programming: Interprocess Communications. 2nd ed. Pren-
tice Hall, 1999.

Stevens, W. R. Unix Network Programming: Networking APIs: Sockets and XTI, 2nd ed.
Prentice Hall, 1999.

Snir, M. et. al. MPI - The Complete Reference. The MPI Core, 2nd ed. MIT, 1998. (BCO)
Gropp, W. et. al. MPI - The Complete Reference. The MPI Extensions, 2nd ed. MIT, 1998.
(BCO)
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Titulo Paradigmas de Linguagens de Programacao

Objetivo Geral

Familiarizar o estudante com diferentes paradigmas de programacao, com foco na progra-
macao logica e funcional. Habilitar o estudante a reconhecer as caracteristicas, vantagens,
desvantagens e aplicabilidade de cada paradigma em diferentes situagoes. Capacitar o estu-

dante a desenvolver programas utilizando os paradigmas de programacao légica e funcional.

Pré-requisitos Projeto e Analise de Algoritmos

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Motivacoes para o estudo dos diferentes paradigmas de programacao, a evolugao histérica e
alguns dos principais fatores que definem caracteristicas das linguagens. Influéncias da arqui-
tetura de méaquina, das metodologias de desenvolvimento de software, e como se verificam as
caracteristicas de modularidade, extensibilidade, efeito colateral e o método de implementacao
da linguagem em cada paradigma. Conceitos de linguagens imperativas, como amarragao de
varidveis a escopo, tipo, memoria e valor, métodos de passagem de parametros, aspectos de
implementagao de subprogramas, funcionamento da pilha de execugao. Conceitos das lingua-
gens de programacao logica, com foco nos aspectos de linguagem declarativa, interpretada,
simbolica, e o uso das estruturas de listas e de recursao. Conceitos das linguagens de pro-
gramagcao funcional, com foco nos aspectos de linguagem declarativa, interpretada, simbdlica,
e 0 uso das estruturas de listas e de recursdao. Desenvolvimento de programas com versoes

imperativas, logicas e funcionais.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

SEBESTA, Robert W.. Conceitos de linguagens de programagao. [Concepts of programming
languages|. José Carlos Barbosa dos Santos (Trad.). 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.
638 p. ISBN 85-363- 0171-6. (Disponivel na BCo)

GHEZZI, Carlo; JAZAYERI, Mehdi. Conceitos de linguagens de programacao. |[Programming
language concepts|. Paulo A.S. Veloso (Trad.). Rio de Janeiro: Campus, 1985. 306 p. ISBN
85-7001- 204-7. (Disponivel na BCo)

SETHI, Ravi. Programming languages: concepts and constructs. 2 ed. Reading: Addison-
Wesley, ¢1996. 640 p. ISBN 0-201- 59065-4. (Disponivel na BCo)

Nicoletti, Maria do Carmo. A Cartilha da Logica - 3% Ed. LTC. 2017. 235p. ISBN 85-2162-
693-2

Bibliografia Complementar

FURTADO, Antonio Luz. Paradigmas de linguagens de programagao. Campinas: UNICAMP,
1986. 146 p. (Disponivel na BCo)

SILVA, José Carlos G. da; ASSIS, Fidelis Sigmaringa G. de. Linguagens de programacao:
conceitos e avaliacdo; Fortran, C, Pascal, Modula-2, Ada, Chill. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1988. 213 p. (Disponivel na BCo)

BRATKO, Ivan. Prolog: programming for artificial intelligence. 2 ed. Harlow: Addison-
Wesley, 1990. 597 p. — (International Computer Science Series) ISBN 0-201- 41606-9. (Dis-
ponivel na BCo)

LISP / W783L.2 WINSTON, Patrick Henry; HORN, Berthold Klaus Paul. Lisp. 2 ed.
Reading: Addison-Wesley, 1984. 434 p. ISBN 0-201- 08372-8. (Disponivel na BCo)
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Titulo Desenvolvimento de Software para Web 2

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os principais conceitos do desenvolvimento de software para

web; capacitar o estudante a desenvolver aplicagoes web pelo lado do cliente (front-end).

Pré-requisitos Desenvolvimento de Software para Web 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Criacao de conteido Web. Formatacgao de contetido. Web responsiva. Programagao Front-
End. Automatizacao e gerenciamento de scripts de construgdo e implantagdo de aplicagoes
front-end. Gerenciamento automético de pacotes e dependéncias em aplicacoes front-end.

Frameworks para desenvolvimento Front-End.

Créditos 4 total (4 praticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

LAWSON, B. Introdugéao ao HTML 5. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011.

SILVA, M. S. CSS3: desenvolva aplicagdes web profissionais com uso dos poderosos recursos
de estilizacao das CSS3. Sao Paulo: Novatec, 2012.

SILVA, M. S. HTML 5: alinguagem de marcacao que revolucionou a web. Sao Paulo: Novatec,
2011.

TERUEL, E. C. HTML 5. Sao Paulo: Erica, 2012.

PINHO, D. M. ECMAScript 6: Entre de cabega no futuro do JavaScript. Casa do Cddigo,
2017. ISBN: 978-85-5519-258-6. 227p.

PONTES, G. Progressive Web Apps: Construa aplicacoes progressivas com React. Casa do
Codigo, 2018. ISBN: 978-85-94188-54-0. 443p.

Bibliografia Complementar

https://www.w3schools.com/
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Titulo Arquitetura de Software e Padroes

Objetivo Geral

Habilitar o aluno a identificar situagoes tipicas para aplicacao de padroes; habilitar o estu-
dante a projetar e implementar padroes de projeto, inclusive seu uso combinado; habilitar o
estudante a projetar a arquitetura de um sistema de software de forma a atender determina-
dos atributos de qualidade; habilitar o estudante a identificar smells de codigo e identificar

refatoragdes que possam corrigi-los.

Pré-requisitos Engenharia de Software 2

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao de smells de codigo e refatoragoes. Introducao aos padroes de software. Apro-
fundamento em padroes GRASP e padroes de projeto: conceitos, implementacao e combina-
¢ao de padroes. Identificagdo de oportunidades para aplicacdo de padroes. Arquitetura de
Software: conceituacao e definigoes, abstragoes, estilos arquiteturais, padroes arquiteturais;
arquitetura de software e sua relagdo com atributos de qualidade (desempenho, manutenibi-

lidade, disponibilidade, escalabilidade, etc).

Créditos 4 total (4 tebricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

GAMMA, Erich; HELM, Richard; JOHNSON, Ralph; VLISSIDES, Johnp. Design patterns:
elements of reusable object-oriented software. Boston: Addison-Wesley, 2013, 395. ISBN
9780201633610. Disponivel na Bco.

BASS, L.; CLEMENTS, P.; KAZMANN, R. Software Architecture in Practice. Third Edition.
Addison-Wesley. 2013. Livro disponivel gratuitamente em: https://smtebooks.com/file/8479
Fowler, M., Beck, K., Brant, J., Opdyke, W., Roberts, J. Refactoring: Improving the Design
of Existing Code. Addison Wesley, 1999.
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Bibliografia Complementar

LIPPERT, Martin; ROOCK, Stephen. Refactoring in large software projects. Chichester:
John Wiley & Sons, 2006. 280 p. ISBN 9780470858929. Disponivel na Bco.

Richards. M. Software Architecture Patterns. O “Reilly, 2015. Livro disponivel gratuitamente
em http://www.oreilly.com/programming /free /files /software-architecture-patterns.pdf
GARLAN, David; SHAW, Mary. An Introduction to Software Architecture. CMU Software
Engineering Institute Technical Report CMU /SEI-94-TR-21, ESC-TR-94-21, 1994, 39 p.
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Titulo Banco de Dados para Ciéncia de Dados

Objetivo Geral

Capacitar o estudante com aprofundamento em conhecimentos em Banco de Dados para
aplicid-lo em diversas fases do processo de analise de dados associado & Ciéncia de Dados.
Familiarizar o estudante com os conceito basicos de Big Data, banco de dados na nuvem,
bancos de dados NoSQL e outras alternativas ao modelo relacional; emprego de banco de

dados explorando processamento paralelo e distribuido em clusters de computadores.

Pré-requisitos Projeto e Implementacao de Banco de Dados

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introdugdo ao Big Data. Visao sobre o desenvolvimento de aplicagoes de banco de dados &
nuvem. Explicitacao sobre os modelos NoSQL: chave-valor, orientados a documentos, familia
de colunas e orientados a grafos. SGBDs NoSQL. Apresentagao sobre bancos de dados em

um ambiente com processamento paralelo e distribuido em clusters de computadores.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

AMARAL, Fernando. Introdugao & Ciéncia de Dados: Mineracdo de Dados e Big Data,
Primeira Edi¢ao, ISBN:8-57608-934-3, 2016.

HARISSON, GUY. Next Generation Databases: NoSQL, NewSQL and Big Data. Apress.
2015. ISBN: 978-1-4842-1329-2.

REDMOND, E. ; WILSON, J. R. Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern
Databases and the NoSQL Movement. Pragmatic Bookshelf; Edigao: 1, 2012. ISBN-10:
1934356921.
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Bibliografia Complementar

SADALAGE, P. J. ; FOWLER, M. NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World
of Polyglot Persistent. Addison-Wesley. 2013. ISBN: 978-0-321-82662-6.

Lemahieu W., vanden Broucke S., Baesens B. (2018). Principles of Database Management:
The Practical Guide to Storing, Managing and Analyzing Big and Small Data. Cambridge
University Press. ISBN 1107186129

Chen, Y., Ku, W. | Feng, J. , Liu, P. and Su, Z. (2011). Secure Distributed Data Storage
in Cloud Computing. In Cloud Computing (eds R. Buyya, J. Broberg and A. Goscinski).
doi:10.1002/9780470940105.ch8 (disponivel na BCO)

RATNER, Bruce. Statistical modeling and analysis for database marketing: effective te-
chniques for mining big data. Boca Raton, Fla.: Chapman & Hall, c2003. 362 p. ISBN
1-57444-344-5. (disponivel na BCO)

ANALYSIS of symbolic data: exploratory methods for extracting statistical information from
complex data. New York: Springer, ¢2000. 425 p. (Studies in Classification, Data Analysis,
and Knowledge Organization). ISBN 3-540-66619-2.(disponivel na BCO)
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Titulo Aprendizado Maquina 2

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os conceitos e algoritmos avancados de aprendizado de mé-
quina supervisionado e ndo-supervisionado; proporcionar ao estudante o aprofundamento em

paradigmas e problemas complexos do aprendizado de maquina.

Pré-requisitos Aprendizado de Maquina 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentagao de problemas reais tratados com Aprendizado de Maquina. Noc¢oes gerais sobre
combinacao de classificadores. Introducao as redes neurais artificiais. Aprofundamento em
algoritmos de classificacdo. Introducdo ao aprendizado em fluxo de dados. Apresentacao
de conceitos e algoritmos de computagao evolutiva aplicada ao Aprendizado de Maquina.
Nocgoes gerais sobre técnicas de aprendizado ativo. Visao geral sobre outras abordagens de

aprendizado de méquina.

Créditos 4 total (4 teoricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

DENG, L; YU, Dong. Deep learning: methods and applications. Foundations and Trends®)
in Signal Processing, v. 7, n. 3—4, p. 197-387, 2014.

GAMA, Joao. Knowledge discovery from data streams. CRC Press, 2010.

FREITAS, Alex A. Data mining and knowledge discovery with evolutionary algorithms. Sprin-
ger Science & Business Media, 2013.

Bibliografia Complementar

DE CASTRO, Leandro Nunes. Fundamentals of natural computing: basic concepts, algo-
rithms, and applications. CRC Press, 2006.

ZHANG, Cha; MA, Yungian (Ed.). Ensemble machine learning: methods and applications.
Springer Science & Business Media, 2012.

EIBEN, Agoston E. et al. Introduction to evolutionary computing. Heidelberg: springer,
2003.
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Titulo Processamento e Visualizagao de Dados

Objetivo Geral

Capacitar o estudante a entender e trabalhar com os procedimentos necessérios para trans-
formar dados possibilitando a analise e visualizacao destes por ferramentas computacionais,
garantindo qualidade e minimizando distor¢ées. Familiarizar o estudante com os principios
e técnicas de visualizagdo da informacgao e como trabalhar com eficiéncia considerando os

recursos graficos atuais, por software e/ou hardware especializados.

Pré-requisitos Computacao Grafica

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introducao ao conceito de conjuntos de dados e aprofundamento na analise estatistica apro-
priada para técnicas de mineragao de dados. Apresentacao dos modelos basicos de preparacao
de dados. Apresentacdo de técnicas para lidar com valores ausentes e com dados ruidosos.
Técnicas para reducao de dados; selecao de atributos e instancias. Amostragem. Discretiza-
¢ao. Introducao a dados tabulares. Modelos de projecoes multidimensionais, hierarquicas e

graficos tridimensionais.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Colin Ware, Information Visualization (Third Edition), Elsevier, 2012

Kamber, Micheline; Han, Jiawei ;Pei, Jian. Data Mining: Concepts And Techniques, 30
edition, Morgan Kaufmann, 2011.

Salvador Garcia, Julion Luengo, Francisco Herrera. Data Preprocessing in Data Mining (In-

telligent Systems Reference Library), Springer 2015.
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Bibliografia Complementar

Information Visualization: Design for Interaction (2nd Edition). Robert Spence, Prentice
Hall, 2007.

Jake VanderPlas, Title Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with
Data. O'Reilly Media; 2016; eBook (GitHub)

TELEA, A. Data Visualization: Principles and Practice. A.K. Peters, 2007.

WARD, M. O.; GRINSTEIN, G.; KELM, D. Interactive Data Visualization. A.K. Peters
Ltd., 2010.

GERALD, F.; HANSFORD, D. Mathematical Principles for Scientific Computing and Visu-
alization. A.K.Peters Ltd. , 2008

An Introduction to data cleaning with R, 2013. (https://cran.r-project.org/doc/
contrib/de_Jonge+van_der_Loo-Introduction_to_data_cleaning_with_R.pdf)

7 Steps to Mastering Data Preparation with Python https://www.kdnuggets.com /2017 /06 /7-
steps-mastering-data-preparation-python.html

Levine, D. C. et al. Estatistica: Teoria e Aplicagoes. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008
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Titulo Processamento Digital de Imagens 3D e Videos

Objetivo Geral
Habilitar o estudante apto a visualizar e processar imagens tridimensionais, bem como sequén-
cias temporais de imagens (videos); habilitar o estudante a aplicar técnicas eficientes de pro-

cessamento de imagens, essenciais para a andlise de imagens 3D e videos.

Pré-requisitos Processamento Digital de Imagens

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Revisao sobre técnicas basicas de processamento de imagens. Apresentacao de ferramentas
e técnicas de visualizacao de imagens 3D e video. Visao geral sobre formatos de videos.
Aprofundamento sobre os desafios encontrados em imagens 3D néo-isotropicas. Analise de
movimento (estimagao e estabilizagdo de movimento, fluxo 6tico, rastreamento de objetos).
Processamento espaco-temporal. Apresentacio sobre técnicas de interpolacdo. Detalhamento

sobre calculo de esqueleto em 3D. Visao geral de técnicas de detecgao de estruturas tubulares.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

D. A. Forsyth and J. Ponce, "Computer Vision: A Modern Approach", Prentice Hall, 2003.
(disponivel na BCo).

R. C. Gonzalez and R. E. Woods, “Digital Image Processing” (3rd Edition), Prentice-Hall,
2008. (disponivel na BCo).

A. Bovik, “Handbook of image and video processing” (2. ed), Elsevier Academic Press, 2005.
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Bibliografia Complementar

A. Kaebler and G. Bradski, “Learning OpenCV - Computer Vision in C++ with the OpenCV
library” (1st. Edition), O’Reilly, 2017.

J. W. Woods, “Multidimensional signal, image, and video processing and coding”, Elsevier,
2006.

A. M. Tekalp, “Digital video processing”, Prentice Hall Press, 2015.

Openheim, A. V. and Schafer, R. W., Discrete-Time Signal Processing, Prentice-Hall, 1989
(disponivel na BCO - UFSCar)

Proakis, J. G. and Manolakis, D. G., Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications, MacMIllan, 1992 (disponivel na BCO — UFSCar)
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Titulo Arquitetura e Organizacao de Computadores 2

Objetivo Geral
Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de entender a organizagdo das principais ar-
quiteturas modernas, bem como as técnicas de extracao de paralelismo para o desenvolvimento

visando alto desempenho.

Pré-requisitos Arquitetura e Organizacao de Computadores 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Linguagem de méaquina de processadores modernos; Niveis de paralelismo: ILP, execugao fora
de ordem, SIMD, thread. Programagao de baixo nivel (System Programming) e Suporte ao

Sistema Operacional. Interfaces de E/S, interrupgoes e timers.

Créditos 4 total (2 teoricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Arquitetura de computadores: uma aborda-
gem quantitativa. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 827 p. ISBN 85-352-1110-1.
STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores: projeto para o desem-
penho. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002. 786 p. ISBN 85-87918-53-2.

HYDE, Randall. The art of assembly language. San Frascisco: No Starch Press, ¢2003. 903
p. ISBN 1-886411-97-2.

IRVINE, Kip R. Assembly language for intel-based computers. 5. ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c2007. 722 p. ISBN 0-13-238310-1.

Bibliografia Complementar

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizagdo e projeto de computadores: a
interface harware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. 484 p. ISBN 8535215212.
HARRIS, David Money; HARRIS, Sarah L. Digital design and computer architecture. San
Frascisco: Elsevier, 2007. 569 p. ISBN 978-0-12-370497-9.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores. 8. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2012. 624 p. ISBN 978-85-7605-564-8.
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Titulo Engenharia de Sistemas

Objetivo Geral

Capacitar o estudante para que o mesmo defina de maneira precoce no ciclo de desenvolvi-
mento de um sistema as necessidades do usuario, bem como as funcionalidades requeridas,
realizando a documentacgao sistematica dos requisitos, e abordando a sintese de projeto e
a etapa de validagdo de forma a considerar o problema completo: operacgdo; custos e cro-
nogramas; performance; treinamento e suporte; teste; instalacao e fabricacdo de sistemas

computacionais fisicos.

Pré-requisitos Engenharia de Software 1

Disc. recomendadas Arquitetura de Computadores 1

Ementa

Engenharia de sistemas (design, sintese, anélise, avaliagdo, manutengao). Detalhamento do
design e sintese (design conceitual, preliminar e detalhado). Decomposi¢ao logica (Functional
packing). Stakeholders. Work Breakdown Structure (WBS). Matriz de responsabilidades.
Requisitos técnicos. Aplicagdo de CADs. Padronizagdo e normativas para o design de siste-
mas de engenharia. Detalhamento de analise e avaliacao de sistemas computacionais fisicos.
Gerenciamento de Configuragdes. Revisdo Técnica e Auditorias. Trade Studies. Modelagem
e Métricas de Simulacao. Gerenciamento de riscos. Otimizacao. Confiabilidade. Sustenta-
bilidade. Analise de Tolerancia a Falhas. Detalhamento da manutencdo de sistemas com-
putacionais fisicos. Anélise de Tarefa de Manutengao (Maintenance Task Analysis - MTA).

Predigao.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

NASA Systems Engineering Handbook: NASA /SP-2016-6105 Rev2 - NASA - National Ae-
ronautics and Space Administration (Author), Space Science Library; Systems engineering
handbook : a guide for system life cycle processes and activities / prepared by International
Council on Systems. Engineering (INCOSE) ; compiled and edited by, David D. Walden,
ESEP, Garry J. Roedler, ESEP, Kevin J. Forsberg, ESEP,. R. Douglas Hamelin, Thomas M.
Shortell, CSEP., 4. ed. 2015. BLANCHARD, B. S; FABRYCKY, W. J. Systems Engineering
and Analysis 5th Ed. Prentice Hall International Series in Industrial & Systems Engineering,
2011;

Bibliografia Complementar

Systems Engineering Fundamentals (2001). The Defense acquisition University Press Fort
BElvoir, Virgin The Defense acquisition University Press Fort BElvoiria 22060-5565.

SAGE, A. P. Introduction to Systems Engineering, John Wiley & Sons, 2000.
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Titulo Sistemas Digitais

Objetivo Geral
Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de projetar, analisar e testar circuitos digitais
sincronos e assincronos complexos; e aplicar técnicas para solugao de problemas inerentes a

sua implementagao.

Pré-requisitos Logica Digital

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Maquinas de estado algoritmicas. Arquiteturas eficientes dedicadas para solugdo de proble-
mas (nado von Neumann). Sincronizac¢ao de relogio e temporizacdo. Instabilidades e Falhas
(Hazards e Glitches). Tecnologia de Implementacao. Avaliagao e testes de circuitos: Placas

de Circuito Impresso, Ruidos, Alta frequéncia, Built-in Self-Test, Transmission-Line Effects.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

PEDRONI, Volnei Antonio. Eletrénica digital moderna e VHDL: principios digitais, eletrénica
digital, projeto digital, microeletronica e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN
9788535234657.

ARNOLD, Mark Gordon. Verilog digital computer design: Algorithms into hardware. Upper
Saddle River: Prentice Hall PTR, ¢1999. 602 p. ISBN 0-13-639253-9.

HAMBLEN, James O.; HALL, Tyson S.; FURMAN, Michael D. Rapid prototyping of digital
systems. New York: Springer, ¢2008. xvii, 411 p. : il., grafs., ISBN 978038772670.
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Bibliografia Complementar

Brown, Stephen D. Fundamentals of digital logic with Verilog design. Tata McGraw-Hill
Education, 2007.

Lala. Parag K. Self-checking and Fault-tolerant Digital Design. Morgan Kaufmann, 2001.
Harris, David. Skew-tolerant circuit design. Morgan Kaufmann, 2001.

Oklobdzija, Vojin G., ed. Digital design and fabrication. CRC press, 2017.

Agarwal, A. Lang, J. H. Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits, Elsevier, 2005
Wolf, Marilyn. Computers as components: principles of embedded computing system design.
Elsevier, 2012.

Szalapaj, Peter. Contemporary architecture and the digital design process. Routledge, 2014.

140



5.6.7 Disciplinas do Sétimo Semestre

O sétimo semestre do curso prevé a realizacao de 6 disciplinas por parte do aluno, computando
24 créditos para sua integralizacdo curricular. Desse conjunto, duas sao obrigatérias, 4 sao
optativas de linha e devem ser escolhidas do conjunto mostrado na Tabela 5.12 e 1 é eletiva.

Apenas no sentido de facilitar a leitura, as disciplinas obrigatorias deste semestre sao:

e Metodologia Cientifica;

e Construcao de Compiladores.

Por sua vez, as disciplinas optativas de linha para este semestre, em consonancia com a

configuragao apresentada na Tabela 5.12, sao:

Desenvolvimeto Mével;

DevOps;

Visao Computacional;

Projeto de Sistemas Computacionais Embarcados;

Arquiteturas de Alto Desempenho;

Processamento de Dados em Escala.

A seguir, sdo apresentadas as fichas de caracterizacdo das disciplinas obrigatérias e, na

sequéncia, das Optativas de Linha disponiveis neste semestre.

Titulo Construgao de Compiladores

Objetivo Geral

Habilitar o estudante a nao ser apenas um utilizador de linguagens existentes, mas sim um
projetista; capacitar o estudante com habilidades para criar suas préprias linguagens para
situacoes de diferentes dominios. Desenvolver no estudante a competéncia para construir um

compilador completo utilizando ferramentas de auxilio a construcao automaética.

Pré-requisitos Teoria da Computagao e Construgao de Algoritmos e Programagao

Disc. recomendadas N/A
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Ementa

Apresentagao e contextualizagdo sobre Compiladores. Visdo geral sobre a estrutura de um
compilador (etapas de front-end/analise e etapas de back-end/sintese). Detalhamento da
etapa de Anéilise Léxica. Detalhamento da etapa de Analise Sintatica: Anélise Sintatica
Descendente. Anélise Sintatica Ascendente. Detalhamento da etapa de Anélise semantica.
Detalhamento da etapa de Geragao e otimizagao de cédigo. Nogoes de Manipulagao de erros.
Apresentacao de algumas ferramentas de auxilio & construgao de um compilador. Aprofunda-
mento no projeto e na implementagao de um compilador completo, traduzindo uma linguagem
de programagao simplificada para codigo executével em arquitetura fisica ou virtual. Aprofun-
damento no projeto e na implementagao de um compilador (analise léxica, analise sintatica,
analise semantica e geragao de co6digo ou interpretacao) para um dominio de escolha do estu-

dante.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

ALFRED V. AHO. et al. Compiladores: principios, técnicas e ferramentas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson Addison-Wesley, 2007. x, 634 ISBN 9788588639249 - disponivel na BCo - UFSCar.

LOUDEN, Kenneth C. Compiladores: principios e préticas. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004. 569 p. ISBN 85-221-0422-0 - disponivel na BCo - UFSCar.

COOPER, Keith D. ; Torczon, Linda. Engineering a compiler. 2nd. ed. Amsterdam:
Elsevier, 2012. xxiii, 800 p. : il., tabs. ISBN 9780120884780 - disponivel na BCo - UFSCar.
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Bibliografia Complementar

NETO, Joao José. Introducao a Compilacao. 2a. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. 307 p.
ISBN 9788535278101.

PARR, Terence. The Definitive ANTLR 4 Reference. IN: The Pragmatic Bookshelf, 2013.
328 p. ISBN 9781934356999.

DELAMARO, Maércio E. Como Construir um Compilador Utilizando Ferramentas Java. IN:
Novatec, 2004. 308p. ISBN 8575220551.

MAK, Ronald. Writing compilers and interpreters: a modern software engineering approach
using Java. 3rd. ed. Indianapolis, IN: Wiley Publishing, 2009. xxiii, 840 p. : il., tabs. ISBN
9780470177075.
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Titulo Metodologia Cientifica

Objetivo Geral

Habilitar o estudante a compreender e dominar os mecanismos do processo de investigagao
cientifica tanto para o desenvolvimento do Trabalho de Conclus@o de Curso (TCC) quanto
para sua atuacao profissional. Familiarizar o estudante com a metodologia do trabalho ci-
entifico caracterizando procedimentos bésicos, pesquisa bibliografica, projetos e relatérios;

publicacoes e trabalhos cientificos; e os principios e praticas para a elaboragao do TCC.

Pré-requisitos N/A

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Caracterizagdo do que é pesquisa, sua motivagao e metodologia de desenvolvimento. Apresen-
tagao dos tipos de pesquisa (iniciagao cientifica, trabalho de conclus@o de curso, etc.) e seus
objetivos. Introducdo aos principais conceitos relacionados a pesquisa (como objetivo, tema,
problema, hipdtese e justificativa). Descrigao detalhada das etapas da pesquisa: determinagao
do tema-problema de trabalho, revisao bibliografica, construcao légica do trabalho, desenvol-
vimento do trabalho e redagao do texto. Conceituacao de aspectos da ética na pesquisa
cientifica: definigao, principios, plagio, conduta ética na pesquisa cientifica. Aprofundamento
da organizagdo da escrita cientifica: estrutura formal do trabalho, suas partes e contetudo es-
perado, tipos de publicagoes cientificas e suas peculiaridades. Orientagao sobre a elaboragao

de referéncias e citagoes bibliograficas e a apresentagao da pesquisa.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

WAZLAWICK, Raul Sidnei. Metodologia de pesquisa para ciéncia da computagdo, Rio de
Janeiro: Elsevier, 2009. 159 p.

CERVO, Amado Luiz.; BERVIAN, Pedro Alcino; da Silva, R. Metodologia cientifica, Sao
Paulo: Makron, 42 ed., 1996. 209 p.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cien-
tifica. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010. 297 p. ISBN 978-85-224-5758-8.
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Bibliografia Complementar

CASELI, Helena; UFSCAR. SEAD. Metodologia cientifica. Sao Carlos, SP: EAUFSCar, 2013.
BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 158 p. ISBN 978-85-
7605-156-5.

BASTOS, Cleverson Leite; KELLER, Vicente. Aprendendo a aprender: introducao a meto-
dologia cientifica. 18. ed. Petropolis: Vozes, 1998. 111 p. ISBN 85-326-0586-9.

PARRA FILHO, Domingos; SANTOS, Joao Almeida. Metodologia cientifica. 4. ed. Sao
Paulo: Ed. Futura, 2001. 277 p. ISBN 85-86082-81-3.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagao a
pesquisa. 29. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2011. 182 p. ISBN 9788532618047.

MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informatica. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva,
2011. 308 p. ISBN 9788502064478.

SANTOS, Joao Almeida; PARRA FILHO, Domingos. Metodologia cientifica. 2. ed. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2012. 251 p. ISBN 9788522112142.
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Titulo Desenvolvimento Movel

Objetivo Geral
Familiarizar o estudante com os conceitos da programacao para dispositivos moveis; famili-
arizar o estudante com conceitos de programacao multiplataforma; capacitar o estudante a

desenvolver aplicativos para dispositivos méveis.

Pré-requisitos Desenvolvimento de Software para Web 2

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Caracteristicas e evolugao dos dispositivos moveis. Versionamento em aplicagbes méveis. Mo-
delos arquiteturais da programagcao moével. Programacao da interface para dispositivos moveis.
Comunicagao e sincronizagao de dados. Persisténcia de dados no dispositivo. Utilizagao dos
recursos de hardware do dispositivo mével. Frameworks de programacao para dispositivos

moéveis.

Créditos 4 total (4 préaticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

LAWSON, B. Introdugéao ao HTML 5. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011.

LEE, V.; SCHENEIDER, H.; SCHELL, R. Aplicagbes méveis: arquitetura, projeto e desen-
volvimento. S&o Paulo: Pearson Education: Makron Books, 2015. 328 p.

SILVA, M. S. CSS3: desenvolva aplicagbes web profissionais com uso dos poderosos recursos
de estilizagao das CSS3. Sao Paulo: Novatec, 2012.

SILVA, M. S. HTML 5: alinguagem de marcagao que revolucionou a web. Sao Paulo: Novatec,
2011.

SILVA, M. S. JQuery Mobile: desenvolva aplicagbes web para dispositivos moveis com
HTMLS, CCSS3, AJAX, jQuery e jQuery Ul. Sao Paulo: Novatec, 2012.

TERUEL, E. C. HTML 5. Sao Paulo: Erica, 2012.
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Bibliografia Complementar

BORGES JUNIOR, M. P. Aplicativos moveis: aplicativos para dispositivos moveis usando
C+# .Net com a ferramenta visual Studio.NET e MySQL e SQL Server. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2005. 130p.

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java: como programar. 8. ed. Sao Paulo: Bookman, 2010.
FLATSCHART, F. HTML 5: embarque imediato. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.
LECHETA, R. R. Google Android: aprenda a criar aplicagoes para dispositivos moveis com
o Android SDK. 3. ed. Sao Paulo: Novatec, 2013.
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Titulo DevOps

Objetivo Geral

Habilitar o estudante a utilizar ferramentas e conhecimentos necessarios para automatizar
processos e infraestruturas de engenharia de software. Capacitar o estudante a integrar fer-
ramentas existentes ou desenvolver novas ferramentas de engenharia de software. Habilitar
o estudante a projetar um pipeline DevOps. Capacitar o estudante a utilizar o pipeline

desenvolvido para praticas de projetos de Engenharia de Software.

Pré-requisitos Engenharia de Software 2

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Introdugao aos conceitos de desenvolvimento e operagoes (DevOps). Aprofundar conceitos
e praticas de Geréncia de Configuragdo de Software. Aprofundar conceitos e préticas de
Construcgao de Software. Aprofundar conceitos e praticas de Teste de Software. Aprofundar
conceitos e praticas de Analise de Software por meio de métricas. Compreender o conceito
de entrega continua de software. Compreender o conceito de pipeline DevOps. Integrar

ferramentas e praticas para viabilizar um pipeline DevOps.

Créditos 4 total (4 praticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Davis, J.; Daniels, R. Effective DevOps: Building a Culture of Collaboration, Affinity, and
Tooling at Scale. O’Reilly Media, 2016.

Kim, G.; Debois, P.; Willis, J.; Humble, J.. The DevOps Handbook: How to Create World-
Class Agility, Reliability, and Security in Technology Organizations. I'T Revolution, 2016.
Beyer, B.; Jones, C.; Petoff, J.; Murphy, N. R. Site Reliability Engineering: How Google Runs

Production Systems. O’Reilly Media, 2016.
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Bibliografia Complementar

Duvall, P.; Matyas, S. M.; Glover, A. Continuous Integration: Improving Software Quality
and Reducing Risk. The Addison-Wesley Signature Series. 2007.

Bass, L.; Weber, 1.; Zhu, L.. DevOps: A Software Architect’s Perspective. Addison-Wesley,
2015.

Continuous Delivery. Disponivel em: https://continuousdelivery.com/. Acesso em:

23/04,/2018.
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Titulo Visao Computacional

Objetivo Geral

Habilitar o estudante para o uso de ferramentas exatas e heuristicas de inferéncia baseada
em imagens. Capacitar o estudante a resolver problemas préticos como reconhecimento fa-
cial, criacao de mosaicos de imagens, deteccao de movimento e reconhecimento de objetos
em imagens. Capacitar o estudante a identificar as solu¢oes de Visao Computacional mais

apropriadas para cada problema.

Pré-requisitos Processamento de Sinais Digitais ou (Algebra Linear e Processa-

mento Digital de Imagens)

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Revisao sobre técnicas basicas de processamento de imagens. Detalhamento sobre detecgao
de pontos salientes em imagens e videos. Visao geral sobre casamento de pontos salientes.
Apresentagao de técnicas de rastreamento. Visao geral sobre deteccao de movimento em
videos. Apresentacdo de métodos de Aprendizado de Maquina para Visdao Computacional

aplicados em segmentacao, identificagao de objetos e classificacao de imagens.

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

D. A. Forsyth and J. Ponce, "Computer Vision: A Modern Approach", Prentice Hall, 2003.
R. C. Gonzalez and R. E. Woods, "Digital Image Processing"(3rd Edition), Prentice-Hall,
2008.

D. Ballard and C. Brown, "Computer Vision", Prentice Hall, 1982.
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Bibliografia Complementar

R. Szeliski, "Computer Vision: Algorithms and Applications", Springer, 2010
(http:/ /szeliski.org/Book/). (disponivel on-line)

A. Kaebler and G. Bradski, "Learning OpenCV - Computer Vision in C++ with the OpenCV
library"(1st. Edition), O'Reilly, 2017.

M. Nixon, A. S. Aguado, "Feature Extraction & Image Processing for Computer Vision",
(2nd Edition), Academic Press, 2008.

Openheim, A. V. and Schafer, R. W., Discrete-Time Signal Processing, Prentice-Hall, 1989.

Proakis, J. G. and Manolakis, D. G., Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications, MacMIllan, 1992.
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Titulo Processamento de Dados em Escala

Objetivo Geral

Familiarizar o estudante com os desafios, técnicas e ferramentas de processar dados em larga
escala; proporcionar ao estudante uma visao geral dos problemas complexos enfrentados ao se
processar dados com severos requisitos em termos de volume, velocidade e variedade e sobre

os paradigmas e ferramentas disponiveis.

Pré-requisitos Sistemas Operacionais

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Apresentacao de problemas reais causados pelo aumento do volume, variedade ou velocidade
com que dados sao disponibilizados e devem ser processados. Apresentacao de modelos de
programacao em larga escala para programacao em lotes, como Mapreduce e ferramentas
associadas. Apresentar modelos de programacao e ferramentas para processamento de fluxos
continuos de dados. Apresentar as principais arquiteturas para processamento de dados em

escala.

Créditos 4 total (4 tedricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Lin, Jimmy, and Chris Dyer. "Data-intensive text processing with MapReduce." Synthesis
Lectures on Human Language Technologies 3.1 (2010): 1-177.

White, Tom. Hadoop: The definitive guide. "O’Reilly Media, Inc.", 2012.

Bibliografia Complementar

Marz, Nathan, and James Warren. "A new paradigm for Big Data."Big Data: Principles and
best practices of scalable real-time data systems. Shelter Island, NY: Manning Publications

(2014).
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Titulo Arquiteturas de Alto Desempenho

Objetivo Geral
Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de entender e projetar os principais tipos de

arquiteturas nao convencionais para alto desempenho e baixo consumo energético.

Pré-requisitos Arquitetura e Organizagdo de Computadores 1

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Arquiteturas Heterogéneas: Aceleradores; ASIPs (Application Specific Instruction-set Proces-
sors); GPUs (Graphics Processing Units); DSPs (Digital Signal Processors); SoCs (System on
Chip).

Créditos 4 total (2 tedricos, 2 praticos)
Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

LASTOVETSKY, Alexey L.; DONGARRA, Jack J. High-performance heterogeneous com-
puting. Hoboken, N.J.: Wiley, 2009. 267 p. (Wiley Series on Parallel and Distributed
Computing). ISBN 9780470040393.

KASTNER, Ryan. Arithmetic optimization techniques for hardware and software design. 1
online resource (viii, 187 ISBN 9780511712180 (ebook) .

HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Arquitetura de computadores: uma aborda-
gem quantitativa. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 827 p. ISBN 85-352-1110-1.
STALLINGS, William. Arquitetura e organizacao de computadores: projeto para o desem-
penho. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002. 786 p. ISBN 85-87918-53-2.
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Bibliografia Complementar

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizacao e projeto de computadores: a
interface harware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005. 484 p. ISBN 8535215212.
HARRIS, David Money; HARRIS, Sarah L. Digital design and computer architecture. San
Frascisco: Elsevier, 2007. 569 p. ISBN 978-0-12-370497-9.

WOODS, Roger. WILEY INTERSCIENCE (ONLINE SERVICE). FPGA-based implemen-

tation of signal processing systems. Chichester, U.K.: John Wiley & Sons, 2008. ISBN

9780470713785.
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Titulo Projeto de Sistemas Computacionais Embarcados

Objetivo Geral

Ao final da disciplina o estudante deve ser capaz de entender os conceitos, elementos, proble-
mas e solugoes tipicas no desenvolvimento de sistemas computacionais embarcados. Entender
o principio de operacao, configuracao, vantagens e desvantagens dos periféricos mais utilizados
em sistemas computacionais. Projetar, analisar e testar o hardware e o software de sistemas
computacionais embarcados e de aplicar técnicas para solugao de problemas inerentes a estes

sistemas.

Pré-requisitos Arquitetura e Organizacdo de Computadores 2 e Engenharia de

Sistemas

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Conceitos e aplicacoes de sistemas computacionais embarcados. Metodologias para o de-
senvolvimento de Sistemas Embarcados: engenharia dirigida por modelos, AADL, SysML.
Co-projeto de hardware e software. Ciclo de desenvolvimento de software: diagramas de fluxo
de dados, statecharts, redes de petri temporizadas. Sensores, conversores, atuadores e outros
componentes tipicos. Microkernels: multitarefa, escalonamento e sincronizagao. Sistemas
Criticos: RTOS, tolerancia a falhas, redundéancia, certificacdo. Geragdo automéatica de co-
digo. Testes e simulagao: hardware e software in the loop. Exemplos praticos de projeto de

sistemas embarcados. Prototipacao.

Créditos 4 total (4 préaticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)
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Bibliografia Basica

WOLF, Wayne. Computers as components: principles of embedded computing system design.
San Francisco: Morgan Kaufmann, ¢2005. 6556 p. ISBN 0-12-369459-0. BALL, Stuart R.
Analog interfacing to embedded microprocessor systems. 2. ed. Boston: Newnes, ¢2004. 322
p. (Embedded Technology Series). ISBN 978-0-7506-7723-3. BRAUNL, Thomas. Embedded
robotics: mobile robot design and applications with embedded systems. 2. ed. Berlin:
Springer- Verlag, c2006. 458 p. ISBN 3-540-34318-0. QING, Li; CAROLINE, Yao. Real-time
concepts for embedded systems. San Frascisco: CMP Books, ¢2003. 294 p. ISBN 978-1-
57820-124-2. QING, Li; CAROLINE, Yao. Real-time concepts for embedded systems. San
Francisco: CMP Books, c2003. 294 p. ISBN 978-1-57820-124-2. HOLT, Jon; PERRY, Simon.
SysML for systems engineering: a model-based approach. 2. ed. Stevenage: Institution of
Engineering and Technology, 2013. 930 p. (Professional Applications of Computing Series;
7). ISBN 978-1-84919-651-2.

Bibliografia Complementar

Peter Marwedel, Embedded System Design: Embedded Systems Foundations of Cyber-
Physical Systems, and the Internet of Things 3rd ed. 2018 Edition;

KORDON, F., HUGUES, J. CANALS, A. ; DOHET, A. Embedded Systems: Analysis and
Modeling with SysML, UML and AADL 1st Edition, 2013;

Frank Vahid e Tony Givargis. Embedded System Design: A Unified Hardware/Software

Introduction. Wiley. 2002.
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5.6.8 Disciplinas do Oitavo Semestre

No oitavo semestre do curso, o estudante no perfil deve escolher entre realizar estidgio em empresa
ou Trabalho de Conclusao de Curso. Desse modo, o estudante deveré se matricular na disciplina
relacionada & sua escolha.

A seguir, sdo apresentadas as fichas de caracterizacao das disciplinas de Estagio e Trabalho

de Conclusao de Curso.

Titulo Estagio em Computagao

Objetivo Geral
Tornar o aluno apto a desempenhar atividades profissionais reais e aplicar os conhecimentos

adquiridos no curso na pratica

Pré-requisitos Ter sido aprovado em no minimo 122 créditos

Disc. recomendadas N/A

Ementa
Desenvolvimento de projetos; Desenvolvimento de sistemas de tipos variados; participagao em

reunioes; exposicao a contextos reais de trabalho

Créditos 24 total (24 préaticos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica

Material disponibilizado pela empresa, caso seja necessario para a complementacao da forma-
cao do estudante.

Masiero, Paulo Cesar. Etica em computacao. Sao Paulo: EDUSP, 2000. 213 p. ISBN
85-314-0575-0

Bibliografia Complementar

Material disponibilizado pela empresa, caso seja necessério para a complementacao da forma-

cao do estudante.

157



Titulo Trabalho de Conclusao de Curso

Objetivo Geral
Aplicar os conhecimentos adquiridos no Curso e adquirir novos conhecimentos através de

trabalhos préaticos desenvolvidos na UFSCar.

Pré-requisitos Ter sido aprovado em no minimo 154 créditos

Disc. recomendadas N/A

Ementa

Desenvolvimento de projetos de pesquisa na UFSCar, na area de informética.

Créditos 24 total (24 teoricos)

Resp. pela oferta DC (XX.XXX-X)

Bibliografia Basica
Bibliografia basica de acordo com o projeto estabelecido junto ao orientador.
Bibliografia Complementar

Bibliografia complementar de acordo com o projeto estabelecido junto ao orientador.
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5.7 Atividades Complementares

No contexto deste novo curso de Ciéncia da Computagao, entende-se que as atividades com-
plementares sao fundamentais para a formagdo de um profissional de exceléncia, repleto de
habilidades e competéncias para sua atuagao profissional. Neste sentido, as atividades comple-
mentares sao todas aquelas que expoem o estudante a experiéncias inovadoras e enriquecedoras
durante seu periodo académico, complementando a formagao recebida em sala de aula. Neste
curso, o estudante devera cumprir 330 horas (22 créditos) em atividades complementares para
que possa se formar, como mostrado no Quadro 5.1.

De acordo com o regimento geral dos cursos de graduacao da UFSCar [5], as Atividades
Complementares sdo todas e quaisquer atividades de cardter académico, cientifico e cultural
realizadas pelo estudante ao longo de seu curso de graduacdo. A seguir sdo apresentadas as
atividades comlementares previstas para este curso, incluindo, para cada atividade, o nome da
atividade, o computo em horas, seu carater (ensino, pesquisa ou extensao) e como deve ser a

cOMprovagao.

e Nome da atividade: Um ano de Iniciacao Cientifica (com ou sem bolsa)

— Coémputo em horas: 165 horas
— Carater: pesquisa

— Tipo de Comprovagao: Relatorio de finalizagdo da IC/Declaragao do Orienta-

dor/Certificado de conclusdo da IC

e Nome da atividade: Um ano de PET

— Computo em horas: 165 horas
— Carater: extensao, pesquisa, ensino
— Tipo de Comprovagao: Declaragao do Tutor/Certificado de Participagdo no PET

emitido pela Pro-Reitoria

e Nome da atividade: Projeto Integrador

— Coémputo em horas: 330 horas

— Carater: extensao
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— Tipo de Comprovagao: Declaragao de Finalizacao do Projeto/Declaragdo do Ori-

entador

e Nome da atividade: Um ano de Participagao em Empresa Jr.

— Coémputo em horas: 100 horas (limitado a dois anos)
— Carater: extensao

— Tipo de Comprovagao: Declaracao emitida pelo professor responsével

e Nome da atividade: Monitoria com bolsa

— Coémputo em horas: 60 horas/semestre
— Carater: ensino

— Tipo de Comprovagao: Relatorio de monitoria preenchido pelo docente da disci-

plina atestando a participacao e dedicacao do monitor

e Nome da atividade: Monitoria Voluntéria

— Coémputo em horas: 60 horas/semestre (limitado a 3 monitorias - 180 horas)
— Carater: ensino

— Tipo de Comprovagao: Relatorio de monitoria preenchido pelo docente da disci-

plina atestando a participacao e dedicacao do monitor

e Nome da atividade: Participacao em monitorias e acompanhamentos de disciplinas de

responsabilidade do DC

— Computo em horas: 20 horas/semestre por disciplina (limitado a 5 disciplinas).
Computando apenas para 75% de frequéncia.
— Carater: ensino

— Tipo de Comprovagao: Controle de presenca

e Nome da atividade: Bolsa de Extensao

— Coémputo em horas: 30 horas/semestre

— Carater: extensao
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— Tipo de Comprovagao: Declaragao emitida pelo professor coordenador do projeto

de extensao ou outro tipo de comprovante institucional

e Nome da atividade: Participagao na Equipe da Maratona de Programagao

— Coémputo em horas: 04 horas/semana

— Carater: ensino, pesquisa

— Tipo de Comprovagao: Declaragao do professor responsavel atestando a partici-
pacao

e Nome da atividade: ACIEPE

— Coémputo em horas: 60 horas/semestre
— Carater: ensino, pesquisa, extensao

— Tipo de Comprovagao: Conclusao da disciplina com aproveitamento

e Nome da atividade: Semana da Computagao (SECOMP)

— Computo em horas: 60 horas para os organizadores (limitado a duas edigoes)
— Carater: extensao

— Tipo de Comprovagao: Declaracao do professor responsével pela SECOMP ates-

tando a atuacgao dos alunos

e Nome da atividade: Participacao em seminarios de pesquisa do DC

— Coémputo em horas: 02 horas por seminario assistido
— Carater: pesquisa

— Tipo de Comprovagao: Controle de presencga

e Nome da atividade: Representacao em 6rgaos colegiados

— Coémputo em horas: Total de horas participadas nas reunioes
— Carater: extensao

— Tipo de Comprovagao: Atas das reunioes
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e Nome da atividade: Participacdo em intercambios internacionais. Exemplo: BEPE

FAPESP, estégios no exterior, visitas de curta duragao, etc.
— Computo em horas: A Averiguar pelo conselho de curso, tendo como limitante 160
horas
— Carater: ensino, pesquisa, extensao

— Tipo de Comprovagao: Certificado

e Nome da atividade: Registro de Software no INPI (Instituto Nacional de Propriedade
Intelectual)
— Coémputo em horas: 60 horas por registro
— Carater: pesquisa, extensao

— Tipo de Comprovagao: Certificado de Registro

e Nome da atividade: Outras atividades na area de conhecimento que sejam relevantes
para a formacao do aluno. Exemplos: Participacdo em eventos, Participacdo em grupos
académicos, apresentacao de trabalhos, ministragdo de minicursos. Casos omissos serao
apreciados pelo Conselho de Curso

— Coémputo em horas: A averiguar

— Carater: ensino, pesquisa, extensao

— Tipo de Comprovagao: A averiguar

Cada atividade complementar listada acima possui particularidades em sua execugao. Por

exemplo, iniciagoes cientificas, participagoes nos grupos PET e projetos integradores sao ativi-

dades que possuem a orientacao de um professor do departamento. Importante observar que

as atividade podem tanto possuir carater inico como miiltiplo. Por exemplo, atuagoes como

monitor de disciplinas (monitorias) tém apenas carater de ensino, enquanto que a participagao

em grupos PET possui carater de ensino, pesquisa e extensao.

Uma atividade que é bastante particular deste curso de Ciéncia da Computagao sao os

Projetos Integradores Extensionistas (PIEs). Esses projetos envolvem grupos de alunos e tém
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como objetivo o desenvolvimento de um produto de software que envolva conceitos de varias
disciplinas do curso. Maiores detalhes sobre os PIEs podem ser obtidas no Anexo A.
Importante ressaltar que a lista acima nao é exaustiva, isto é, quaisquer outras atividades
realizadas pelos estudantes e que tenham potencial de enriquecer sua formacao, pode ser apre-
sentada e solicitada ao Conselho de Curso, que analisara e deliberara se a mesma poderé ser

computada para fins de integralizagao.

5.8 Estagio

O Estagio tem por objetivo que o aluno adquira experiéncia na &rea profissional bem como
coloque em prética os conhecimentos teéricos adquiridos no decorrer do curso, preparando-o
para o exercicio futuro da profissao. Para isso, a insercao na empresa é necessaria possibitando-
lhe o contato com situagoes, problemas, processos reais, bem como com processos de tomada de
deciséo e realizacao de tarefas, complementando a sua formagao teorica.

No Curso de Ciéncia da Computagao, o Estagio é estruturado conforme o estabelecido na
Lei n°. 11.788/2008, de 25 de setembro de 2008 da Presidéncia da Republica que regulamenta
os estagios, e pelo no Regimento Geral dos Cursos de Graduagao da UFSCar, estabelecido
em setembro de 2016 que dispoe sobre a realizagao de estagios de estudantes dos Cursos de
Graduagao da Universidade Federal de Sao Carlos. De acordo com o no Regimento Geral
dos Cursos de Graduagao da UFSCar, os estagios na UFSCar podem ser obrigatorios ou nao
obrigatoérios.

Na realizagdo do estagio o estudante receberé orientagao de um professor do Departamento
de Computacao o qual o auxiliard em questoes ndo previstas em sua grade curricular sempre que
as partes julgarem necessario. O orientador de estigio é responsavel também por acompanhar
as atividades que o aluno vem desenvolvendo e mostrar para ele caminhos que possam alavancar

sua carreira e aumentar suas chances de sucesso na empresa.

5.8.1 Modalidades de Estagio
Estagio Obrigatorio

De acordo com a Lei 11.788/08, Estagio Obrigatorio é aquele cujo cumprimento da carga horaria

é requisito para aprovacao e obtencao de diploma.
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O Estagio Obrigatorio sera desenvolvido obedecendo as etapas de:

e Planejamento o qual se efetivaré com a elaboragao do plano de trabalho e formalizacao do

termo de compromisso;

e Supervisao e acompanhamento, que se concretizarao em trés niveis: Profissional, Didético-
pedagogica e administrativa desenvolvidos pelo supervisor local de estagio, pelo professor

orientador e pelo coordenador de estagio, respectivamente;

e Avaliacao, realizada em dois niveis: profissional e didatica desenvolvidos pelo supervisor

local de estagio e professor orientador, respectivamente

A carga horaria minima do estagio obrigatorio ¢ de 360 (trezentas e sessenta) horas a serem
realizadas, preferencialmente, no 8° semestre do curso. Também ¢ importante enfatizar que o
aluno so6 pode se matricular na disciplina de estagio (Estagio Obrigatorio) se o mesmo ja tiver
sido aprovado em 122 créditos de disciplinas da matriz curricular. Esses 122 créditos incluem

apenas disciplinas obrigatoérias, eletivas e optativas da matriz curricular do curso.

Estagio Nao Obrigatério

E aquele desenvolvido como atividade opcional. Para realiza-lo o aluno deve ter sido aprovado
em, no minimo, 98 créditos de disciplinas da matriz curricular e a jornada deve ser compativel
com as atividades académicas. A carga horaria desenvolvida no estégio nao-obrigatorio nao sera

computada na grade do aluno.

5.8.2 Objetivos do Estagio

Observando o Perfil do Profissional previsto para o Curso de Ciéncia da Computagao e o previsto
no Art. 12 da Lei n® 11.788/2008, e sabendo-se que o Estagio é um ato educativo escolar
supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa & preparacgao para o trabalho
produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em institui¢oes de educagao

superior, foram definidos para o Estagio os seguintes objetivos:

e Consolidar o processo de formacao do profissional bacharel em Ciéncia da Computacao

para o exercicio da atividade profissional de forma integrada e auténoma.
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e Possibilitar oportunidades de interacao dos alunos com institutos de pesquisa, laboratérios

e empresas que atuam nas diversas areas da Ciéncia da Computagao.

e Desenvolver a integracao Universidade-Comunidade, estreitando os lacos de cooperagao.

5.8.3 Caracterizagao do Estagio

O Estagio deve ser desenvolvido nas areas de conhecimento no &mbito da Ciéncia da Computacao,

mediante um Plano de Trabalho, elaborado em comum acordo entre as partes envolvidas. O

Estégio nao poderé ser realizado no &mbito de atividades de monitoria ou iniciacao cientifica.
As atividades de estagio poderdo ser desenvolvidas durante as férias escolares ou durante o

periodo letivo, embora a oferta da disciplina seja de acordo com os semestres letivos da UFSCar.

5.8.4 Jornada de Atividade em Estagio

De acordo com a Lei 11.788/08, a jornada de atividade em estagio sera definida de comum
acordo entre a Instituicao de Ensino, a parte concedente e o aluno estagiario, devendo constar
do termo de compromisso e ser compativel com as atividades escolares. Essa compatibilidade se
faz possivel quando se somando a carga horaria semanal e o namero de créditos que o estudante
faré no semestre nao ultrapassem o total de 40 créditos, ficando limitado a jornada de estagio a
no maximo 30 (trinta) horas semanais. No entanto, o aluno podera fazer 40 horas desde que ele
tenha integralizado os créditos e desde que a tnica dependéncia de sua formacao seja o estagio.

O aluno que ja exerce atividade profissional compativel com a sua area de atuacgdo, pode
solicitar diminui¢ao de até 50% da carga horaria exigida para o estagio [5]. A solicitagao deve
ser encaminhada a coordenacgao do curso que ird analisar o caso e decidird a porcentagem a ser

reduzida.

5.8.5 Coordenagao de Estagio

A Atividade de Estégio é regulamentada pela Coordenacgao de Estagio, composta pelo Coorde-
nador de Estagio e o Secretario da Coordenacao de Estégio.
O Coordenador de Estagio é professor do Departamento de Computagao responsavel pela

disciplina Estagio em Computacao. As atribui¢des da Coordenacao de Estagio sao:

e Estar em contato com empresas interessadas em contratar estagiérios;
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e Informar o aluno sobre as regras brasileiras e institucionais do estagio;

e Direcionar os alunos quanto ao preenchimento correto do Termo de Compromisso de Es-

tagio;
e Avaliar o plano de trabalho de estagio;
e Designar Orientador do Estagio Curricular;

e Coordenar a tramitagao de todos os instrumentos juridicos: convénios, termos de compro-
misso, requerimentos, cartas de apresentacao, cartas de autorizagao ou outros documentos

necessarios para que o estagio seja oficializado, bem como a guarda destes.

e Coordenar as atividades de avaliagoes do Estégio obrigatério.

5.8.6 Estagio Internacional

O estagio em empresas estrangeiras é permitido desde que estas sigam a legislagao brasileira.

5.8.7 Condigoes para realizagcao do Estagio Obrigatoério

Para realizacao do estigio o estudante deve atender os seguintes requisitos:
e Estar matriculado regularmente no curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagao;
e Ter concluido 160 créditos do seu curso;

e Possuir um supervisor da parte concedente, para orientacao, acompanhamento e avaliacao

do estagio.

e Celebragao de termo de compromisso entre o estudante, a parte concedente do estégio e a

UFSCar;

e Elaboragao de plano de atividades a serem desenvolvidas no estagio, compativeis com este
projeto pedagogico, o horario e o calendario escolar, de modo a contribuir para a efetiva

formacao profissional do estudante;

e Acompanhamento efetivo do estagio por professor orientador designado pela coordenagao
de estagio e por supervisor da parte concedente, sendo ambos responséveis por examinar

e aprovar os relatérios periodicos e final, elaborados pelo estagiario.
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5.8.8 Orientacao e Supervisao do Estagio

O professor responsavel pela orientacao do estudante durante o Estagio serd um professor do
curso de Ciéncia da Computagao, sendo este responsavel pelo acompanhamento e avaliagao das

atividades dos estagiarios e terd as seguintes atribuigoes:

e Orientar os alunos na elaboragdo dos relatorios e na conducao de seu Projeto de Estagio;
e Orientar o estagiario quanto aos aspectos técnicos, cientificos e éticos;

e Supervisionar o desenvolvimento do programa pré-estabelecido, controlar frequéncias, ana-
lisar relatorios, interpretar informacoes e propor melhorias para que o resultado esteja de
acordo com a proposta inicial, mantendo sempre que possivel contato com o supervisor

local do estégio;

e Estabelecer datas para entrevista(s) com o estagiario e para a entrega de relatorio(s) das

atividades realizadas na empresa;

e Avaliar o estagio, especialmente o(s) relatorio(s), e encaminhar ao colegiado o seu parecer,

inclusive quanto ao niimero de horas que considera validas.

O Supervisor do estagiario devera ser um profissional que atue no local no qual o estudante

desenvolveré suas atividades de estagio e terd as seguintes atribuigoes:

e Garantir o acompanhamento continuo e sisteméatico do estagiario, desenvolvendo a sua
orientacao e assessoramento dentro do local de estagio. Nao é necessario que o supervisor
seja Cientista da Computagao, mas deve ser um profissional que tenha extensa experiéncia

na area de atuacao;

e Informar & Coordenagao de Estagio as ocorréncias relativas ao estagiario, buscando assim

estabelecer um intercAmbio permanente entre a Universidade e a Empresa;
e Apresentar um relatério de avaliagdo do estagiario a Coordenagao de Estagio, em caréater
confidencial.
5.8.9 Obrigacoes do estagiario
O estagiario, durante o desenvolvimento das atividades de estagio, tera as seguintes obrigagoes:

167



e Apresentar documentos exigidos pela UFSCar e pela concedente;
e Seguir as determinagGes do Termo de compromisso de estagio;

e Cumprir integralmente o horario estabelecido pela concedente, observando assiduidade e

pontualidade;

e Manter sigilo sobre contetido de documentos e de informagoes confidenciais referentes ao

local de estagio;

e Acatar orientacoes e decisdes do supervisor local de estagio, quanto as normas internas da

concedente;
o Efetuar registro de sua frequéncia no estagio;

e Elaborar e entregar relatorio das atividades de estagio e outros documentos nas datas

estabelecidas;
e Respeitar as orientacoes e sugestoes do supervisor local de estagio
e Manter contato com o professor orientador de estigio, sempre que julgar necessario.
e Assumir o estagio com responsabilidade, zelando pelo bom nome da Instituigdo Concedente
e do curso de Ciéncia da Computagao.
5.8.10 Formalizagao do termos de compromisso

Devera ser celebrado Termo de Compromisso de estégio entre o estudante, a parte concedente

do estagio e a UFSCar, estabelecendo:

e O plano de atividades a serem realizadas, que figurard em anexo ao respectivo termo de

Ccompromisso;

e As condigOes de realizagdo do estagio, em especial, a duracdo e a jornada de atividades,

respeitada a legislagao vigente;
e As obrigagoes do Estagiario, da Concedente e da UFSCar;

e O valor da bolsa ou outra forma de contraprestagao devida ao Estagiirio, e o auxilio-

transporte, a cargo da Concedente, quando for o caso;
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e O direito do estagiario ao recesso das atividades na forma da legislagdo vigente;

e A empresa contratante devera segurar o estagiario contra acidente pessoal, sendo que uma

cOpia da mesma deverd ser anexada ao termo apoés sua realizagao.

5.9 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é um componente curricular ndo obrigatério e se cons-
titui em um trabalho académico de producao orientada, que sintetiza e integra conhecimentos,
competéncias e habilidades adquiridos durante o curso. No curso de Bacharelado em Ciéncias
da Computagao, o TCC pode substituir o Estdgio Obrigatério. O TCC devera propiciar aos
estudantes de graduacao a oportunidade de reflexao, analise e critica, articulando a teoria e a
pratica, resguardando o nivel adequado de autonomia intelectual dos estudantes. A realizagao
dessa atividade deveré versar sobre qualquer area do conhecimento da Ciéncia da Computagao
que vise a inovagao tecnolbgica.

Essa atividade deveré ser desenvolvida mediante a orientagdo de um docente da UFSCar,
com titulagdo de doutor e reconhecida experiéncia profissional (professor-orientador), aceita-se a
co-orientacao com a participacao de profissionais externos & UFSCar, e um docente responsavel
pela disciplina Trabalho de Conclusao de Curso, responsavel belo bom andamento de todos os
TCCs de maneira geral.

O produto final do TCC sera apresentado na forma de uma monografia com uma exposi¢ao
oral. A monografia devera seguir o rigor académico de autenticidade (caso contrario é conside-
rado plégio), o formalismo e os critérios de qualidade, de acordo com as normas atuais. No texto
escrito serao avaliadas a redacao, a qualidade do trabalho realizado e as contribuicées para a
formacao do estudante. Na apresentacao oral serao avaliadas a exposicao do trabalho realizado
e a arguicao pelos examinadores.

Além disso, a sua documentacdo deve seguir padroes académicos, respeitadas as devidas
normas para isso, tais como as da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas, para a

escrita do documento final.
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5.9.1 A disciplina Trabalho de Conclusao do Curso

No curso de Ciéncia da Computagdo o TCC é realizado no 8° (oitavo) semestre em carater
optativo com o Estégio Obrigatério, onde a disciplina é nomeada como Trabalho de Conclusao
do Curso.

O TCC é um trabalho académico de carater de pesquisa ou técnico, dessa forma podera ser
substituido por um trabalho de Iniciagao Cientifica (IC). No caso do estudante desejar substituir
a IC pelo TCC, ele deveréd entregar um requerimento na secretaria da graduagao solicitando a
equivaléncia da IC com o TCC e submeter o relatério da IC para uma comissao de professores.
Essa comissao ira atestar se a IC realizada equivale ao TCC.

Caso seja aprovada a equivaléncia da IC com o TCC, devera também haver a exposicao oral
do trabalho para uma banca examinadora e o documento a ser entregue para avaliagdo pode ser
o prorpio relatério da IC, desde que este siga os modelo Pibic ou Fapesp. As regras de formagao
dessa banca examinadora e a avaliagdo sao as mesmas do TCC.

Obs.: A IC, caso utilizada para substituir o TCC, nao podera ser computada como Atividade

Complementar também.

5.9.2 As Atribuig¢oes do Professor-Orientador

O responsével principal pelo acompanhamento do estudante no desenvolvimento do trabalho de
monografia é o professor-orientador. O professor-orientador é escolhido de acordo com a maior
proximidade do tema a ser desenvolvido, ou seja, devem ser orientadores que possuam a expertise
do tema na forma de sua concep¢ao e modelagem e que tenham conhecimento das técnicas para
fazé-lo. O professor-orientador devera acompanhar o desenvolvimento do trabalho durante todo

o seu periodo de realizacao, orientanto constantemente o aluno em sua execucao.

5.9.3 As Atribuigcoes do Professor Responsavel pela Disciplina

O professor responsével pela disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso ira fazer o acompa-
nhamento do desenvolvimento de todos os TCCs incritos na disciplina, junto aos estudantes e
professores orientadores. O professor responsavel pela disciplina ird acompanhar o bom anda-
mento de todos os TCCs e garantir um nivel qualidade adequado de cada um, de acordo com as

necessidades e formalismos académicos existentes.
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5.9.4 Apresentagao do Trabalho

A apresentagao da monografia devera ser realizada em sessao publica dentro das datas estabeleci-
das previamente no inicio de cada semestre. O estudante devera apresentar o trabalho para uma
banca examinadora. A banca serd composta por um minimo de trés integrantes e um méximo de
quatro, sendo pelo menos dois professores da UFSCar. O professor-orientador ¢ membro natural
da banca examinadora e ira presidir a sessdo. A indicagdo de nomes de membro da banca, bem
como a definicdo da data e reserva de sala é de responsabilidade do professor-orientador e do
aluno, respeitando o cronograma pré-estabelecido.

A avaliacdo sera feita através da defesa e da entrega da monografia final corrigida pelo

estudante apods aplicada as altercoes propostas pelos membros da banca em sua defesa.
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6. Integracao Ensino, Pesquisa e

Extensao

No ambito deste projeto pedagogico, o termo “ensino” envolve atividades relacionadas ao processo
de ensino/aprendizagem, fazendo com que o aluno adquira novos conhecimentos. O termo
“pesquisa’ se refere a atividades que produzem avanc¢o no conhecimento cientifico, incluindo
inovagao. O termo “extensao” caracteriza atividades que transmitem o conhecimento gerado na
UFSCar para a sociedade.

Em um curso de exceléncia, a integracao entre ensino, pesquisa e extensao é fundamental
para que a universidade cumpra seu papel na sociedade. Com o ensino, a universidade de-
senvolve competéncias e habilidades no aluno, que quando formado, as utilizarid na sociedade,
melhorando-a. O ensino também fornece ao aluno a fundamentagdo teérica necessaria para a
realizacao de pesquisa, formando assim pesquisadores competentes.

Com a pesquisa, promove-se um constante aperfeigoamento dos professores, fazendo que
seu conhecimento sobre um assunto seja aprofundado, culminando em um ensino de melhor
qualidade. A pesquisa também gera conhecimento que pode ser transferido para resolucao de
problemas reais ou promover melhorias na sociedade.

Com a extensao, obtém-se um contato mais proximo entre a universidade e a sociedade. O
ensino é beneficiado, pois com a extensao é possivel trazer para a universidade demandas reais
da sociedade, que podem ser incorporadas aos componentes curriculares. Também beneficia a
pesquisa, pois as demandas e oportunidades estimulam a producao de conhecimento que pode
ser mais diretamente aplicado na sociedade, produzindo inovagao.

Cada componente curricular do Bacharelado em Ciéncia da Computagdo proporciona um

nivel diferente de integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, como pode ser visto na Tabela
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abaixo. As atividades complementares sao uma excecdo, visto que depende da atividade. Maiores

detalhes sobre o carater das atividades complementares podem ser obtidos na Segéo 5.7.

Componente curricular | Ensino | Pesquisa | Extensao

Disciplinas X

Areas de conhecimento

Projeto integrador X X X
TCC X X

Estéagio X X
Atividades complementares X X X

Para a consecugao do perfil do egresso idealizado, a abordagem multi/interdisciplinar figura
como fundamental para a geracdo integrada de conhecimento, cuja pratica e contato com os
problemas reais, serao vivenciados pelo egresso no exercicio profissional ou pelo estudante du-
rante seu Estagio. Neste sentido, o Estagio Supervisionado, regulamentado pela Lei n® 11.788,
de 25 de setembro de 2008, prevé uma carga horaria de no minimo de 360 horas, realizado no
82 periodo do curso. Outro importante momento de vivéncia pratica sao as aulas em labora-
toério, posto que nelas sao propiciadas as simulacoes de situagoes reais em ambiente académico,
instigando o estudante & observagao e compreensao dos diversos fenémenos reproduzidos.

Outro aspecto relevante e vinculado ao desenvolvimento das competéncias e habilidades deli-
neadas anteriormente se refere ao estimulo para a realizacdo de trabalhos em equipe, na medida
em que estes promovem a troca de informagoes, implicando na organizacao do trabalho a partir
da divisao de tarefas e compartilhamento de responsabilidades. O Cientista da Computagao for-
mado na UFSCar tem uma forte base em algumas ciéncias bésicas, como a matemética. Porém,
esta formacao bésica, essencial para o seu sucesso profissional, estd sempre associada a seu lado
aplicado. Assim, um dos principios desse curso é estimular a criatividade e, sobretudo, dotar o
estudante/egresso de capacidade para o desenvolvimento e aplicagao de ferramentas de ponta
para “criar solu¢oes”. Na medida do possivel, as disciplinas com alto contetido tecnolégico sao e
serao desenvolvidas com base na discussao e resolugao de problemas reais das empresas.

O curso de Ciéncia da Computacao é direcionado ao estudante com uma forte aptidao para
ciéncias exatas e que deseja aplicar esses conhecimentos béasicos na investigacao e na resolucao de

problemas tecnologicos. Assim, nao se considera, aqui, a historica divisao entre as especializacoes
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e ataca-se o problema proposto por meio de uma estratégia multidisciplinar, tornando a formagcao
mais que generalista: uma formacgao de multiespecialista.

A possibilidade que o estudante de Ciéncia da Computagao tem, ao frequentar e participar
de atividades relacionadas aos diferentes grupos de pesquisa do Departamento de Computacao,
ou de outros departamentos da UFSCar, consiste em uma oportunidade impar na sua formagao.
Neste sentido, algumas das experiéncias relacionadas as disciplinas préaticas sao realizadas no

ambito desses grupos.

6.1 Articulagcao Ensino, Pesquisa e Extensao

A UFSCar, ao longo de sua historia, preocupa-se em promover ativamente a integracao entre
as atividades de ensino, pesquisa e extensao, reconhecendo que essas atividades, quando ade-
quadamente articuladas e executadas de forma balanceada, potencializam-se umas as outras.
Esta diretriz académica também esta fundamentada neste projeto, ja que os estudantes poderao
se envolver com atividades de ensino, pesquisa e extensao, vinculadas diretamente ao curso ou

ofertadas pelos Departamentos com ele comprometidos.

6.2 Atividades de Pesquisa

Uma primeira estratégia para desenvolver no estudante as habilidades de pesquisa no curso
de Ciéncia da Computagdo é a oportunidade de desenvolver a Iniciagao Cientifica (IC). Para
tanto, a IC deve ser formalizada pelos canais internos da universidade, conforme sua afinidade
temética, em conjunto com o docente orientador. Uma iniciagao cientifica é uma atividade
desenvolvida pelo estudante sob a supervisao de um professor orientador. O objetivo é que o
aluno desenvolva algum projeto que, normalmente, demanda 1 ano e que equivale a 165 horas
de atividade complementar. A IC permite que o estudante tenha contato com temas inovadores
da computacao e que tenha a experiéncia do que signfica fazer pesquisa em computacdo. Em
muitos casos, o estudante acaba tendo contato direto com os alunos de mestrado e doutorado
do departamento e desenvolve seu projeto em laboratérios de pesquisa. Uma iniciagao cientifica

¢é bastante relevante para estudantes que pretendem seguir carreira académica e de pesquisa,
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geralmente fazendo um mestrado e doutorado. Mas atualmente também ha muitas empresas
que valorizam egressos com competéncias de pesquisa.

Outra forma de articulagao com pesquisa é Projeto Integrador Extensionista. Esse projeto
visa a conciliar as habilidades ja adquiridas pelos estudantes para a resolucao de problemas de
interesse da sociedade e que, ao mesmo tempo, apresentem caracteristicas de inovagao, exigindo
dos mesmos uma dedicacao & pesquisa do estada da arte para a resolugao de tais problemas.

Outra forma ainda de contato com pesquisa sao os grupos PET (Programa de Educagao
Tutorial). O Bacharelado em Ciéncia da Computagao possui um grupo PET que tem o objetivo
de desenvolver atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Diferentemente de uma iniciagao
cientifica, estudantes petianos tem contato com os trés pilares da universidade (ensino, pesquisa
e extensdo). As pesquisas conduzidas dentro do grupo PET sao menos aprofundadas do que
pesquisas que sao feitas na forma de iniciagOes cientificas, ja que essas possuem a pesquisa como

norte prioritario.

6.3 Atividades de Extensao

As atividades de extensao sao importantes ndo apenas como meio de difusdo do conhecimento
gerado na universidade, mas também como mecanismo de aproximacao da realidade. De ma-
neira mais explicita, os estudantes terao a oportunidade de participar de atividades de extensao
organizadas pelos diversos canais internos da universidade. A Universidade Federal de Sao Car-
los valoriza estas atividades e tem, na Pro-Reitoria de Extensao, um érgao da sua administragao
central totalmente devotado a organizagao e ao desenvolvimento de atividades de extensao,
inclusive financiando parcialmente estas iniciativas.

A diversidade das atividades de pesquisa e extensdo beneficia os estudantes de graduacio que
se envolvem diretamente com elas em projetos de iniciagao cientifica e de extensao, alargando sua
formagao com atividades complementares. Dentre as varias iniciativas presentes na Universidade
Federal de Sao Carlos, destaca-se o movimento das empresas juniores (Empresa Jr.) e os grupos
de competi¢do em olimpiadas de informatica e maratona de programagao.

A Ciéncia da Computagao possui sua empresa junior (compartilhada com o Curso Engenharia
de Computagao), sediada no Departamento de Computagao da UFSCar e que desenvolve diversos

projetos junto a empresas da regidao e a comunidade académica.
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Visando incentivar ainda mais a participacao dos estudantes na solucao de problemas reais
e que afetam a sociedade, o presente projeto pedagogico institui no curso de Ciéncia da Com-
putacao o Projeto Integrador Extensionista. HEsse tipo de atividade de extensao, detalhado no
Anexo A, caracteriza-se por permitir aos estudantes aplicarem conceitos adquiridos em varias

disciplinas do curso na solugao de problemas reais demandados pela comunidade externa.
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7. Avaliacao da Aprendizagem

7.1 Principios gerais de avaliagcao da aprendizagem

A avaliag@o da aprendizagem, concebida como um processo continuo de acompanhamento do de-
sempenho dos estudantes, é feita por meio de procedimentos, instrumentos e critérios adequados
aos objetivos, contetdos e metodologias relativas a cada atividade curricular. E um elemento
essencial de reordenagao da pratica pedagogica, pois permite um diagnostico da situagao e indica
formas de intervengdo no processo, com vistas & aquisicao do conhecimento, & aprendizagem e
a reflexao sobre a propria pratica, tanto para os estudantes como para os professores.

Compreender a avaliagdo como diagnostico significa ter o cuidado constante de observar, nas
produgoes e manifestagoes dos estudantes, os sinais ou indicadores de sua situacao de aprendiza-
gem. Na base desta avaliagao esta o carater continuo de diagnostico e acompanhamento, sempre
tendo em vista o progresso dos estudantes e sua aproximacgao aos alvos pretendidos a partir de
sua situacao real.

A avaliagdo presente no curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagao da UFSCar esta
fundamentada na concepc¢ao de que o que se pretende nao é simplesmente medir aprendizagem
segundo escalas ou valores, mas interpretar a caminhada dos estudantes com base nos registros
e apreciacoes sobre seu trabalho. Além disso, segue normas internas sem, no entanto, limitar a
liberdade de cada professor. As avaliagoes sao realizadas em varios momentos e nao se restringem
somente a uma avaliagao de contetdos. Ha avaliacdes em grupo e individuais, trabalhos, listas
de exercicios, participacao, interesse, pontualidade e assiduidade.

Entendida desta maneira, a avaliagao s6 tem sentido quando articulada ao projeto pedagogico
institucional, que lhe confere significado, e enquanto elemento constituinte do processo educativo,

como instrumento que objetiva determinar novos rumos ou corrigir o rumo atual. No que se
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refere aos aspectos administrativos presentes na sistematica de avaliacao de rendimento dos
estudantes, o Bacharelado em Ciéncia da Computagao da UFSCar segue os preceitos dos artigos
de 18 a 28 do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao da UFSCar [5], homologado pela
Resolugao ConsUni n® 867, de 27 de outubro de 2016.

Em sintese, a avaliagao presente no curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagao da

UFSCar tem as seguintes fungdes:

e acompanhar o desenvolvimento das disciplinas do curso e diagnosticar aspectos que devem

ser mantidos ou reformulados em cada uma delas;

e desenvolver, entre os docentes e discentes, uma postura favordvel a avaliagao, enquanto

instrumento das préticas educativas;
e focalizar a producgao do conhecimento critico e transformador;

e avaliar nao apenas o conhecimento adquirido, mas também as competéncias profissionais,

por meio do desenvolvimento de trabalhos, projetos, estagios, etc.

7.2 Formas de Avaliacao da Aprendizagem

A UFSCar, por meio do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao de setembro de 2016, estabe-
leceu normas para a sistematica de avaliacao do desempenho dos estudantes, estabelecendo que a
avaliacao é parte integrante e indissocidvel do ato educativo e deve vincular-se, necessariamente,
ao processo de “acao-reflexao-acao”, que compreende o ensinar e o aprender nas disciplinas e ati-
vidades curriculares dos cursos, na perspectiva de formar profissionais cidadaos capazes de uma
acao interativa e responsdvel na sociedade atual, caracterizada por sua constante transformacao.

A avaliacdo continua propicia o acompanhamento da evolucdo do estudante, bem como
através desta se torna possivel diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes, refletir sobre
os resultados obtidos e construir estratégias de ensino individuais ou coletivas de superacao das
dificuldades apresentadas.

De acordo com o Artigo 19 do Regimento Geral dos Cursos de Gradugdo, os Planos de
Ensino das disciplinas devem descrever, de forma minuciosa, os procedimentos, instrumentos
e critérios de avaliacao, diferenciados e adequados aos objetivos, conteiidos e metodologias re-

lativas a cada disciplina. E necessario proporcionar aos estudantes instrumentos de avaliagao
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diferenciados e adequados aos objetivos, multiplicando as suas oportunidades de aprendizagem e
diversificando os métodos utilizados. Assim, permite-se que os estudantes apliquem os conheci-
mentos que adquirem, exercitem e controlem eles préprios a aprendizagem e o desenvolvimento
das competéncias, recebendo comentarios e opinides frequentes sobre as dificuldades e progressos
alcancados.

O Regimento Geral dos Cursos de Gradugao prevé, no item II do Artigo 19, a aplicagao de
procedimentos/instrumentos de avaliagoes em, pelo menos, trés datas distribuidas no periodo
letivo para cada atividade curricular, cabendo ao professor divulgar dois tercos dos resultados
dos instrumentos aplicados até trinta dias antes do final do periodo letivo.

A escolha dos métodos e instrumentos de avaliacdo depende de varios fatores: das finalidades,
do objeto de avaliacao, da area disciplinar, do tipo de atividade, do contexto, e dos proéprios
avaliadores. Propoe-se que, além da prova individual com questoes dissertativas, outras formas

de avaliacao sejam consideradas, tais como:

e Trabalhos individuais ou coletivos;

e Atividades de culminancia (projetos, monografias, seminérios, exposicoes etc).

Tais instrumentos sao utilizados como critério de aprovagao do estudante, de acordo com o

Artigo 20 do Regimento Geral dos Cursos de Gradugao, como segue:

Art. 20. O estudante regularmente inscrito em atividades curriculares é considerado
aprovado quando obtiver, simultaneamente:

I - Frequéncia igual ou superior a setenta e cinco por cento das aulas e/ou das
atividades académicas curriculares efetivamente realizadas;

IT - Desempenho minimo equivalente & nota final igual ou superior a 6 (seis) ou

conceito equivalente.

Outro aspecto relevante do Regimento Geral dos Cursos de Gradugao trata sobre o Processo
de Avalia¢ao Complementar (PAC), estabelecido pelo Artigo 22 do regimento. Caso o estudante
nao obtenha nota final suficiente para sua aprovagao, o PAC podera ser utilizado como recurso
para recuperacao de contetidos. Para isso, é necessario que a o estudante obtenha frequéncia

igual ou superior a setenta e cinco por cento e nota final igual ou superior a cinco.
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O Regimento Geral dos Cursos de Gradugao ainda define os prazos para realizagao do PAC,

conforme segue:

Art. 24. O Processo de Avaliagdo Complementar (PAC) deve ser realizado em
periodo subsequente ao término do periodo regular de oferecimento da atividade
curricular.

Paragrafo Unico. A realizacio do processo de que trata o caput pode prolongar-se até
0 352 (trigésimo quinto) dia letivo do periodo subsequente para atividades curricula-
res de duracao semestral e até 70° (septuagésimo) dia letivo do periodo subsequente
para atividades curriculares de duragao anual, nao devendo incluir atividades em

horarios coincidentes com outras atividades curriculares realizadas pelo estudante.
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8. Avaliacao e Gerenciamento do

Curso

Esta secao dispoe sobre o gerenciamento do curso, que tem como principal objetivo a coordenagao
didatico-pedagogica, visando a elaboracao e a conducgao do projeto pedagbgico do curso em
concordancia com a politica de ensino, pesquisa e extensao da Universidade. A gestdao do curso
é conduzida pelo Coordenador do Curso com o apoio do Conselho de Coordenagao de Curso
(que possui a fungao deliberativa), Nucleo Docente Estruturante e Coordenadores de Nucleo de

Conhecimento.

8.1 Composicao e Funcionamento do Conselho de Coordenacgao

do Curso

O Curso de Ciéncia da Computagao, assim como todos os demais cursos da Universidade Federal
de Sao Carlos, tem sua administragdo académica regulamentada pelo Regimento Geral dos

Cursos de Graduagao, que estabelece em seu artigo 87:

Art. 87. A gestao do Curso de Graduagao é realizada pelos seguintes 6rgaos:
I - Conselho de Coordenagéao;

II - Coordenacao do Curso.

O Conselho de Coordenacao deve ser composto por docentes, servidores técnico-administrativos
e estudantes, além dos seus respectivos suplentes. Tal composigao é determinada pelo Artigo 89

do Regimento Geral dos Cursos de Graduagao, conform segue:
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Art. 89. Cabe ao Conselho de Coordenagao do Curso, na definigdo de seu Regimento
Interno, estabelecer os critérios para participagao e procedimentos para eleicao de
seus membros, respeitando a legislagao vigente, garantindo, no minimo:

I - O Coordenador do Curso como presidente;

IT - O Vice-Coordenador do Curso como vice-presidente;

IIT - Representacao docente dos diversos ntcleos de conhecimento ou campos de
atuacao que compoem o curriculo do curso para mandato de dois anos, permitida
uma recondugao;

IV - Representacgao discente para mandato de um ano, permitida uma recondugao.
§1°. No impedimento do Coordenador e do Vice-Coordenador, a presidéncia do
Conselho de Coordenacao de Curso de Graduagao é exercida por um docente membro
do Conselho de Coordenacao, previamente designado pelo Coordenador.

§2°. Os representantes dos docentes e dos discentes sao indicados por seus pares.

Por sua vez, a composi¢ao da coordenagao do curso é definida pelo Artigo 90 do Regimento

Geral das Coordenagoes de Cursos de Graduagao, como segue:

Art. 90. A Coordenagao de Curso de Graduagdo é composta por:

I - Coordenador de Curso;

II - Vice-Coordenador de Curso;

IIT - Secretério de Curso.

§1°. Cabe ao Coordenador superintender e coordenar as atividades do Curso de
Graduacgao, de acordo com as diretrizes do Conselho de Coordenagao.

§2°. Cabe ao Vice-Coordenador substituir o Coordenador do Curso de Graduagao
em suas faltas e impedimentos.

§3°. No impedimento do Coordenador e/ou do Vice-Coordenador, as fungoes da Co-

ordenagao de Curso de Graduagao sao atribuidas a um docente membro do Conselho

de Coordenagao, previamente designado pelo Coordenador.

O Conselho de Coordenagao de Curso é o responsavel por deliberar ou nao as agoes relati-
vas ao Curso, seguindo as normas estabelecidas pelo Regulamento Geral das Coordenagoes de
Cursos de Graduagao da UFSCar. Especificamente, o Artigos 93 e 94 do Regimento definem as

competéncias do Conselho e da Coordenagao do curso, respectivamente.
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8.2 Nicleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE), regido pelos Artigos 98 a 110 do Regimento Geral
dos Cursos de Graduagdo da UFSCar, é um 6rgao consultivo e propositivo responsével pelo
processo de concepcao, avaliagdo e atualizacao do Projeto Pedagogico do Curso. Para isso, o
NDE é reponsavel pela analise dos resultados de avaliagbes internas e externas, a fim de propor
melhorias ao Conselho de Coordenacao do Curso para que o Projeto Pedagogico do Curso possa
ser aperfeicoado.

Além disso, cabe ao NDE zelar pela qualidade da formagao do profissional e Diretrizes
Curriculares Nacionais para o curso ou legislagdo correspondente. Ainda, é obrigacao do NDE
a proposta de atividades de pesquisa e extensao para atender as necessidades da graduacao em
relagdo a novas demandas sociais.

O NDE, em conformidade com o Artigo 100 do Regimento Geral dos Cursos de Graduacao,

é composto por, pelo menos, seis docentes, sendo:

I - Coordenador do Curso;

II - Um minimo de cinco docentes pertencentes ao corpo docente do curso ha pelo menos

dois anos.

8.3 O Coordenador de Ntucleo de Conhecimento

Conforme abordado na Secao 5.2, o curso possui sete nicleos de conhecimento:
1. Fundamentos de Matematica e Estatistica;
2. Fundamentos de Ciéncia da Computacao;
3. Algoritmos e Programagao;
4. Metodologia e Técnicas da Computacao;
5. Sistemas de Computacgao
6. Formagao Multidisciplinar e Humanistica;
7. Orientacoes;
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Cada nucleo de conhecimento possui um Coordenador de Niicleo de Conhecimento,
que é um professor do curso responsavel por promover a integracao das disciplinas e atividades
didatico-pedagobgicas na seu niicleo de responsabilidade. O Coordenador de Nucleo é membro
representante de niicleo junto ao NDE. A principal atribui¢ao do Coordenador de Niicleo é zelar
pela constante evolugao da qualidade do ntucleo de conhecimento que ele representa. Para isso,

atribuigbes mais especificas sao:

e Promover incrementos e atividades ligadas a seu niicleo de representacao para a melhoria

do curso como um todo;

e Certificar-se que contetdos, metodologias de ensino, avaliagoes e carga horéria efetiva de

cada disciplina estao sendo cumpridos de acordo com o que estabelece o projeto pedagogico.

e Trabalhar em conjunto com os demais professores dos respectivos ntcleos de conhecimento,
recomendando-se que ao menos duas reunides semestrais ocorram: uma de planejamento

do semestre a ser iniciado, e outra para avaliagdo ao final do semestre letivo;

e Reportar semestralmente ao NDE e ao Conselho de Curso sobre as agoes realizadas no

semestre;

e Zelar por nao replicar contetido em disciplinas distintas;

e Integrar projetos de diferentes disciplinas da mesma are. Por exemplo, disciplinas em
semestres consecutivos desenvolver partes de um mesmo projeto. Disciplinas no mesmo

semestre podem compartilhar o mesmo projeto e aproveitar a avaliagdo para as mesmas;

e Integrar docentes e contetidos de diferentes disciplinas;

e Criar um ambiente de harmonia, colaboragao e cooperagao entre os docentes do nicleo;

e Promover Atividades Inter-nucleos. As atividades inter-ntcleos exigem a comunicagao
efetiva entre os coordenadores de nucleo para averiguar a viabilidade de desenvolver pro-
jetos que envolvam disciplinas de ntucleos diferentes. Esse tipo de projeto é o que mais
caracteriza a multidisciplinaridade pois poderia, por exemplo, integrar disciplinas do Ni-
cleo de Matematica e Estatistica com disciplinas do Nucleo de Metodologia e Técnicas da

Computacgao.
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e Auxiliar a integracao de diferentes niicleos;

e Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao;

8.4 Administracao e Condugao do Curso

O curso de graduagao Bacharelado em Ciéncia da Computacao é formado por professores, ser-
vidores técnico-administrativos e alunos e conta com a infra-estrutura disponibilizada pela Pro-
reitoria de Graduagao da UFSCar e pelas instalagoes do CCET - Centro de Ciéncia e Tecnologia
da UFSCar.

Para que o curso realize sua missao de formar alunos com exceléncia, é preciso o empenho
miituo de alunos, docentes e servidores técnico-administrativos (TAs). E imprescindivel que todo
docente do curso conhega em profundidade o Projeto Pedagdgico e zele pelo seu cumprimento
na integra. Com essa atitude o docente tera conhecimento dos principios pedagogicos que regem
o curso. Fica a cargo da chefia do Departamento, o estimulo dessa pratica dentre seus pares.

O NDE e os Coordenadores de Disciplinas devem trabalhar em conjunto, realizando, obri-
gatoriamente, o minimo de uma reuniao por semestre. A pauta de convocacao da reuniao deve
ser publica e feita com, no minimo, 48 horas de antecedéncia. Fica a critério da Coordenagao

de Curso estabelecer data e horario para que as reunioes ocorram.

8.5 Processo para Autoavaliacao do Curso

A avaliagdo dos cursos de graduagao da UFSCar é uma preocupagao presente na Instituigao
e considerada de fundamental importancia para o aperfeicoamento dos projetos pedagogicos
dos cursos e a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Desde a publicacao da Lei
10.861 de 14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema de Avaliagao da Educagao Superior
(SINAES), a Comissao Propria de Avaliagao/UFSCar tem coordenado os processos internos
de autoavaliacao institucional nos moldes propostos pela atual legislacao e contribuido com os
processos de avaliagao dos cursos.

O sistema de avaliagao dos cursos de graduacao da UFSCar, implantado em 2011, foi con-
cebido pela Pro-Reitoria de Graduagao (ProGrad) em colaboragao com a Comissdo Propria de

Avaliagao (CPA) com base em experiéncias institucionais anteriores, quais sejam: o Programa
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de Avaliagao Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) e o Programa de Consolidagao
das Licenciaturas (PRODOCENCIA). O PAIUB, iniciado em 1994, realizou uma ampla avali-
acao de todos os cursos de graduacao da UFSCar existentes até aquele momento e o projeto
PRODOCENCIA/ UFSCar, desenvolvido entre os anos de 2007 e 2008, realizou uma avalia¢ao
dos cursos de licenciatura dos campi de Sao Carlos e de Sorocaba.

A avaliacao dos cursos de graduacao é feita atualmente por meio de formulérios de avaliacao,
os quais sao respondidos pelos docentes da area majoritaria de cada curso, pelos discentes e,
eventualmente, pelos técnico-administrativos e egressos. Esses formuléarios abordam questoes
sobre as dimensoes do Perfil Profissional a ser formado pela UFSCar; da formagao recebida nos
cursos; do estagio; da participacao em pesquisa, extensao e outras atividades; das condigoes
didatico-pedagogicas dos professores; do trabalho das coordenacoes de curso; do grau de satisfa-
¢ao com o curso realizado; das condigoes e servicos proporcionados pela UFSCar; e das condigoes
de trabalho para docentes e técnico-administrativos.

A ProGrad, juntamente com a CPA, sao responsaveis pela concepc¢ao dos instrumentos de
avaliacao, bem como da divulgagao do processo e do encaminhamento dos resultados as respec-
tivas coordenacoes de curso. A operacionalizac&o desse processo ocorre por meio da plataforma
eletronica Sistema de Avaliagao Online (SAO), desenvolvida pelo Centro de Estudos de Risco
(CER) do Departamento de Estatistica.

Cada Conselho de Coordenacao de Curso, bem como seu Nucleo Docente Estruturante
(NDE), apos o recebimento dos resultados da avaliagao, analisam esses resultados para o plane-
jamento de acOes necessarias, visando a melhoria do curso.

Deve ser ressaltado que a Coordenagao do Curso de Ciéncia da Computagao sempre atuou
fortemente nao apenas na promoc¢ao do curso junto & comunidade externa, mas também no
acompanhamento dos egressos. O contato continuo e intenso com os egressos fornece valiosas
informagoes sobre a colocagao dos mesmos no mercado de trabalho e prové informagoes impor-
tantes sobre a formacao profissional recebida durante o curso e sua efetividade perante o mercado

profissional.
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9. Plano de Implantacao

9.1 Infraestrutura necessaria para o funcionamento do curso

9.1.1 Corpo docente e técnico

O Curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacao é atendido principalmente pelo Departa-
mento de Computacao (DC), que conta atualmente com 43 docentes (listados na Tabela 9.1) e
8 técnicos administrativos (listados na Tabela 9.2).

Ao longo do periodo de quatro anos, os departamentos de Matematica, Estatistica e Letras

colaboram na formagao do egresso com o oferecimento de disciplinas obrigarérias.

9.1.2 Espago fisico

O Departamento de Computacao dispée de 6 laboratorios de ensino para graduagao e 1 labo-
ratorio de informatica para graduacao. Dois desses laboratérios de ensino sdo equipados para
o ensino relacionado as areas de arquiterura de computadores, microprocessadores, microcon-
troladores e logica digital, contando com equipamentos como osciloscopios, geradores de funcao
e plataformas de prototipagem . Todos os laboratérios de ensino contam microcomputadores,
projetor multimidia e ar-condicionado.

As configuragoes de hardware e software dos laboratorios é atualizada constantemente, e
estao disponiveis em http://www.dc.ufscar.br/suporte/laboratorios-de-ensino-le.

O Departamento de Computacao também conta com um auditério para 80 pessoas.
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Nome

Titulagao

Vinculo/Dedicagao

Alexandre Luis Magalhaes Levada

Doutor

Efetivo/40h DE

Auri Marcelo Rizzo Vincenzi Doutor Efetivo/40h DE
Cesar Augusto Camilo Teixeira Doutor Efetivo/40h DE
Cesar Henrique Comin Doutor Efetivo/40h DE
Daniel Lucrédio Doutor Efetivo/40h DE
Delano Medeiros Beder Doutor Efetivo/40h DE
Diego Furtado Silva Doutor Efetivo/40h DE
Ednaldo Brigante Pizzolato Doutor Efetivo/40h DE
Edilson Reis Rodrigues Kato Doutor Efetivo/40h DE
Emerson Carlos Pedrino Doutor Efetivo/40h DE
Estevan Rafael Hruschka Junior | Doutor Efetivo/40h DE
Fabiano Cutigi Ferrari Doutor Efetivo/40h DE
Fredy Joao Valente Doutor Efetivo/40h DE
Helena de Medeiros Caseli Doutor Efetivo/40h DE
Helio Crestana Guardia Doutor Efetivo/40h DE
Heloisa de Arruda Camargo Doutor Efetivo/40h DE
Hermes Senger Doutor Efetivo/40h DE
Jander Moreira Doutor Efetivo/40h DE
Joice Lee Otsuka Doutor Efetivo/40h DE
Junia Coutinho Anacleto Silva Doutor Efetivo/40h DE
Kelen Cristiane Teixeira Vivaldini | Doutor Efetivo/40h DE
Luciano de Oliveira Neris Doutor Efetivo/40h DE
Marcela Xavier Ribeiro Doutor Efetivo/40h DE
Marcio Merino Fernandes Doutor Efetivo/40h DE
Maério César San Felice Doutor Efetivo/40h DE
Mauricio Fernandes Figueiredo Doutor Efetivo/40h DE
Marilde Terezinha Prado Santos | Doutor Efetivo/40h DE
Murillo Coelho Naldi Doutor Efetivo/40h DE
Murillo Rodrigo Petrucelli Doutor Efetivo/40h DE
Orides Morandin Junior Doutor Efetivo/40h DE
Paulo Rogerio Politano Doutor Efetivo/40h DE
Paulo Matias Doutor Efetivo/40h DE
Renato Bueno Doutor Efetivo/40h DE
Ricardo Cerri Doutor Efetivo/40h DE
Ricardo José Ferrari Doutor Efetivo/40h DE
Ricardo Menotti Doutor Efetivo/40h DE
Ricardo Rodrigues Ciferri Doutor Efetivo/40h DE
Roberto Ferrari Junior Doutor Efetivo/40h DE
Sandra Abib Doutor Efetivo/40h DE
Sergio Donizetti Zorzo Doutor Efetivo/40h DE
Valter Vieira de Camargo Doutor Efetivo/40h DE
Vania Paula de Almeida Neris Doutor Efetivo/40h DE
Wanderley Lopes de Souza Doutor Efetivo/40h DE
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Nome Atividade
Carlos Alberto Ferro Gobato | Técnico em eletronica

Darli José Morcelli Assistente administrativo

Jorgina Vera de Moraes Servente de limpeza

Mariana Massimino Feres Técnica de tecnologia da informagao
Paulo Cesar Donizeti Paris | Técnico de laboratério

Willian Camara Corréa Técnico de laboratoério

Ivan Rogério da Silva Assistente administrativo

Nicanor José Costa Assistente administrativo

Tabela 9.2: Corpo técnico-administrativo atuante no curso de Bacharelado em Ciéncia da Com-
putacao.

Laboratério Atividade principal Capacidade
Laboratério de ensino 1 Hardware 30 alunos
Laboratoério de ensino 2 Programacao e desenvolvimento | 40 alunos
Laboratoério de ensino 3 Programacao e desenvolvimento | 40 alunos
Laboratoério de ensino 4 Programacao e desenvolvimento | 40 alunos
Laboratoério de ensino 5 Hardware e Logica digital 30 alunos
Laboratério de ensino 6 Programagao e desenvolvimento | 40 alunos
Laboratoério de Informaética | Uso geral 40 alunos

Tabela 9.3: Laboratoérios do Departamento de Computagao voltados para o ensino da graduagao.
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A. Projeto Integrador Extensionista -

PlE

Conforme a Lei N© 13.005 de 25 de junho de 2014, a qual aprova o Plano Nacional de Educacao
(PNE) para o periodo de 2014 a 2024, devem-se intensificar as atividades de extensado nos
cursos de graduagao, sendo recomendado que 10% da carga horéria do curso seja destinada a
atividades de extensao. Com essa motivagao, este PPC incentiva aos(as) discentes a participagao
em projetos que permitam aos(as) mesmos(as) aplicar os conhecimentos adquiridos no curso e,
ao mesmo tempo, atenda demandas da comunidade externa, caracterizando-se como projetos
extensionistas [3].

O Projeto Integrador Extensionista (PIE) consiste de uma atividade interdisciplinar, pro-
posta aos discentes que tenham cursado as disciplinas CAP, AED1 e POO no minimo do Bacha-
relado em Ciéncia da Computagdo do Departamento de Computagao da Universidade Federal
de Sao Carlos. O projeto deve ser desenvolvido em grupo durante o periodo de, no minimo, 1
(um) ano e contabiliza 22 créditos (330 horas) em atividades complementares.

O objetivo do PIE é propiciar aos discentes um embasamento pratico dos conceitos teoéricos
adquiridos por meio dos contetidos programéticos ministrados em sala de aula. Tais projetos
devem, obrigatoriamente, atenderem demandas externas ao departamento, inclusive atendendo
a demandas de empresas, caracterizando-se como projetos de extensao, sendo supervisionados
por um docente orientador da UFSCar.

Conforme ressaltado em [3], a Metodologia de Projetos consiste em uma alternativa pedago-
gica que privilegia a relacao dial6gica e aprendizagem coletiva. Leva em consideracao o principio
de que se aprende em comunhao, em experiéncias e vivéncias de construcao colaborativa, ao as-

sumir responsabilidades em agdes conjuntas e promover o protagonismo do discente diante de
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situagoes problematizadoras. O aprendizado se da pela experiéncia proporcionada durante o de-
senvolvimento do projeto, ou seja, aprende-se problematizando, pesquisando, testando hipoteses,
tomando decisoes e agindo em equipe para atingir os objetivos.

A intencdo é que o PIE aproxime-se da forma como os discentes atuardao na vida profissi-
onal: agindo positivamente, na solugdo de problemas técnicos, sociais, politicos e econémicos,
objetivando o desenvolvimento socioecondmico nas perspectivas local, regional, nacional e/ou
internacional.

Além disso, o PIE também pretende tornar os processos de ensino e de aprendizagem mais
dindmicos, interessantes, significativos, reais e atrativos para os discentes, englobando contetudos
e conceitos essenciais & compreensao da realidade social em geral e, em particular, do mundo do
trabalho, assim como, suas inter-relacoes, sem a imposicao de conteddos e conceitos, de forma

fragmentada e autoritaria.

A.1 Objetivos

A.1.1 Objetivo Geral

Proporcionar aos discentes a oportunidade de desenvolver um projeto que integre o conhecimento
das diferentes disciplinas ministradas no curso de Ciéncia da Computagdo do DC/UFSCar e

atenda as demandas da comunidade externa ao DC.

A.1.2 Objetivos Especificos

e Propiciar aos discentes identificar com mais clareza a relagao existente entre as disciplinas

cursadas, além de promover cada vez mais a interacao dos contetdos apresentados;

e Propiciar aos discentes compreender quais conhecimentos e tecnologias podem ser combi-

nadas e adequadas para a resolucao de cada problema;

e Possibilitar aos discentes fundamentos e aspectos metodolégicos iniciais para realizacao
de trabalhos profissionais, estimulando o espirito cooperativo e sensibilizando-o para a

importancia do trabalho em equipe;

e Incentivar aos discentes na identificacdo de problemas que afetem a comunidade externa

ao DC e que possam ser resolvidos por meio do uso de técnicas computacionais;
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e Possibilitar aos discentes a troca de experiéncias e o desenvolvimento da capacidade de

organizacao para o desenvolvimento de trabalho em equipe;

e Incentivar aos discentes a busca por inovacgao e o registro de propriedade intelectual no
Instituto Nacional de Prote¢ao Intelectual (INPI), com apoio da Agéncia de Inovacao da

FAT,

)

e Propiciar aos discentes o desenvolvimento de habilidades de comunicacao, escrita e apre-

sentacao por meio da defesa do projeto para uma banca avaliadora.

A.2 Da Oferta

Serao lancados editais com periodicidade minima anual contendo:

Texto caracterizando PIE e diretrizes gerais para o desenvolvimento do PIE;

Chamada e formato para a submissao de propostas PIE;

Datas para submissao, julgamento, divulgacao e homologacao dos projetos habilitados;

Periodo para a inscrigao das equipes nos projetos habilitados;

Divulgagao dos projetos e equipes a serem desenvolvidos no periodo.

Os projetos integradores devem ser realizados em grupos de discentes. Os projetos podem ser
propostos por professores, discentes e empresas, sendo obrigatério que um docente da UFSCar

atue como orientador do projeto.

A.3 Das Atividades

Os Projetos Integradores Extensionistas devem, obrigatoriamente, empregar conhecimentos de
3 (trés) ou mais disciplinas e se enquadrarem como extensao, ou seja, possuirem potencial de
atingir a comunidade externa ao Departamento de Computagao.

Os PIEs poderao contemplar préticas e/ou atividades como:

e Projetos de pesquisa aplicada;
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e Elaboracao de diagnésticos empresariais;

e Projetos técnicos;

e Desenvolvimento de materiais didaticos e instrucionais;
e Desenvolvimento de prototipos;

e Desenvolvimento de aplicativos e de produtos;

e Projetos de inovagao tecnologica;

e Outras modalidades reconhecidas como relevantes pela Coordenacao de Curso.

Para os projetos com potencial de inovagao tecnolbgica, sugere-se que a equipe do projeto
avalie a possibilidade de registrar o mesmo como registro de software no INPI ou divulgar como
codigo-fonte aberto (repositorios). A Agéncia de Inovagdo da UFSCar pode orientar as equipes

em como proceder para efetuar o registro.

A.3.1 Da Visao Geral do Processo

O processo de submissao, avaliagdo e acompanhamento de PIEs contém as seguintes atividades:

1. Submissao da proposta conforme cronograma previsto em edital especifico;

2. Caracterizagao da proposta como integrador e extensao. Haverd uma comissao definida
em edital que avaliard se o projeto se caracteriza como integrador e extensdo. A comissao

ird emitir parecer sobre os projetos submetidos no semestre;

3. Cadastramento dos projetos aprovados como atividade de extensao. Para os projetos
aprovados, o orientador deve cadastrar o projeto submetido como atividade de extensao,
dentro de programa de extensao especifico, previamente cadastrado pelo coordenador do

Curso;

4. Acompanhamento da execugao do projeto. O orientador deve acompanhar a execugao do

projeto e realizar avaliagao individual e em grupo dos discentes participantes;

5. Elaboragao, sob a orientagao do professor, de um relatério final, conforme modelo dispo-

nibilizado pela Coordenacgao de Curso.
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6. Apresentacdo dos resultados do Projeto Integrador para banca examinadora, que podera

aprovar ou reprovar o resultado final obtido.

7. Validagao dos créditos pelos 6rgaos competentes.

A.3.2 Das Propostas

Poderao participar do projeto integrador os discentes devidamente matriculados e/ou rematricu-
lados no curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacao, cumpridos os requisitos estabelecidos
de terem cursado no minimo 48 créditos.

A proposta para o PIE deve conter:

1. Capa

Titulo

Areas do Conhecimento/Disciplinas Contempladas

Sugestao de orientadores(as) ou indicar o orientador

Sugestao do tamanho da equipe necessaria para o projeto (limite minimo e méaximo)

ou indicar a equipe
2. Contextualizacao;
3. Caracterizagao do problema;
4. Justificativa;
5. Objetivos;

6. Fundamentagao Teodrica (explicitando o vinculo com os contetdos das disciplinas envolvi-

das);
7. Metodologia;
8. Cronograma, incluindo:

o Atividades previstas, considerando a dedicagao de 12 horas semanais por discente;

e Previsao de entrega dos produtos do projeto;
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e Datas de todas as reunioes presenciais e virtuais.

9. Bibliografia.

A.4 Das Obrigacoes do Orientador

As atividades relativas ao Projeto Integrador serao supervisionadas pelo professor orientador do

Projeto Integrador. Ele deve:

1. Cadastrar o projeto como atividade de extensao;
2. Verificar o andamento das atividades de acordo com o cronograma submetido e aprovado;
3. Orientar os discentes na condugao das atividades;

4. Registrar os encontros presenciais e virtuais.
As orientacoes presenciais devem ser registradas em formulério préprio, fornecido pela su-
pervisao de Projeto Integrador e assinadas pelo professor orientador e pelos discentes presentes.

A.5 Das Obrigacoes dos Discentes

Aos discentes cabe a realizacao das atividades do projeto, de acordo com o cronograma submetido
e aprovado.

Além disso, os discentes devem:

e Comparecer as reunioes presenciais e virtuais de acordo com o cronograma submetido e

aprovado;

e Dedicar 12 horas semanais ao projeto.

A.6 Da Avaliacao
A avaliagdo sera composta de duas etapas:

1. A primeira etapa consiste em uma avaliacdo individual e continua, e ficara a cargo do

orientador. Nesta etapa, serdo considerados assiduidade e desempenho individual de cada
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discente. Os discentes reprovados nesta etapa serao desligados do projeto e nao poderao

ter os créditos convalidados;

2. A segunda etapa consiste em uma avaliacdo do projeto como um todo, que deve ser apresen-
tado em forma textual (relatério final) e apresentagao oral mediante uma banca examina-
dora. Nesta etapa, a banca examinadora ira avaliar o cumprimento da proposta aprovada,

com atencao especial para o enfoque obrigatério de projeto integrador e extensionista.

Em termos de assiduidade, o aluno deve cumprir no minimo 75% de frequéncia nas atividades
do projeto.

A banca examinadora deve ser composta por trés membros, sendo pelo menos um docente
do DC e outros dois membros com capacidade para avaliar projeto. Cabe a Coordenagao de
Curso a aprovagao da bancas.

Ao final da segunda etapa, a banca examinadora emitird um parecer indicando se o projeto
foi aprovado ou reprovado. Em caso de aprovagao, os créditos equivalentes a 300 horas em
atividades de extensao serao atribuidos a cada discente membro da equipe.

Em caso de reprovagao, o projeto poderé ser reapresentado, mediante solicitacdo por meio
de formulério préprio, para a mesma banca examinadora.

O discente sera reprovado automaticamente no Projeto Integrador quando ocorrer pelo menos

um dos itens abaixo:
1. O trabalho ndo cumprir o objetivo proposto;
2. O trabalho for plagio;
3. O trabalho nao for desenvolvido pelos discentes;
4. O trabalho estiver fora das normas técnicas exigidas pela Instituicao;
5. O trabalho nao for entregue no prazo estabelecido;

6. Nao for comprovada a presenga de pelo menos 75% (setenta e cindo por cento) nas ativi-

dades do projeto.

A ocorréncia de qualquer dos itens anteriores deve ser comunicada pelo professor orientador

a Coordenacao de Curso, que apés avaliar a situagao emitird um parecer final.
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A.6.1 Das Obrigagoes da Coordenagao de Curso

Para garantir a oferta continua de projetos em andamento, a coordenacao de curso ira, a cada
ano letivo, indicar dez docentes do Departamento de Computacao que deverao submeter ao
menos uma proposta de PIE naquele ano.

A coordenagao também serd responsavel por organizar e divulgar os editais de candidatura,

aprovar as bancas de avaliacao e validar os créditos.
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